PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
MESTRADO EM ESTUDOS
FRONTEIRICOS

— L
m UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO

GROSSO DO SUL- CAMPUS DO
PANTANAL

TAYRINE PINHO DE LIMA FONSECA

OS EFEITOS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NATURAIS NAS COMUNIDADES
RIBEIRINHAS DA BARRA DO SAO LOURENCO E PARAGUAI MIRIM NA
FRONTEIRA BRASIL - BOLIVIA

CORUMBA/MS
2017



TAYRINE PINHO DE LIMA FONSECA

OS EFEITOS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NATURAIS NAS COMUNIDADES
RIBEIRINHAS DA BARRA DO SAO LOURENCO E PARAGUAI MIRIM NA
FRONTEIRA BRASIL - BOLIVIA

Dissertacdo apresentada ao Programa de
P6s—Graduagdo em Estudos Fronteiricos da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
- Campus do Pantanal, como requisito para
obtencéo do titulo de Mestre.

Linha de Pesquisa: Desenvolvimento,
Ordenamento Territorial e Meio Ambiente.

ORIENTADOR (A): Dr. AGUINALDO SILVA
CO-ORIENTADOR (A): Dr® BEATRIZ LIMA DE PAULA SILVA

CORUMBA/MS
2017



TAYRINE PINHO DE LIMA FONSECA

OS EFEITOS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NATURAIS NAS COMUNIDADES
RIBEIRINHAS DA BARRA DO SAO LOURENCO E PARAGUAI MIRIM NA
FRONTEIRA BRASIL - BOLIVIA

Dissertacao apresentada ao Programa de P4s — Graduacdo em Estudos Fronteiricos
da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul - Campus do Pantanal, como
requisito para obtencao do titulo de Mestre.

Tayrine Pinho de Lima Fonseca

Aprovada em Corumba/MS em 05 de outubro de 2017.

BANCA EXAMINADORA

Orientador: Dr. Aguinaldo Silva
(Universidade Federal de Mato Grosso do Sul/ Campus do Pantanal)

Dr2. Luci Helena Zanata
(Universidade Federal de Mato Grosso do Sul/ Campus do Pantanal)

Dr. Sidney Kuerten
(Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul/ Campus de Jardim)



Dedico, primeiramente a Deus, por ser
essencial em minha vida, meu guia, meu
socorro presente nas horas de alegria e
angustia. Dedico, fambém ao meu pai
Nilson e minha méae Sénia, esta vitoria

nao é somente minha, e sim NOSSA !l



AGRADECIMENTOS

Inicio meus agradecimentos a DEUS, ja que Ele colocou pessoas tdo especiais

ao meu lado, sem as quais certamente nao teria dado conta.

A meus pais, Nilson e SOGnia, meu eterno agradecimento. Sempre acreditaram
em minha capacidade e me acharam “A MELHOR” de todas (mesmo n&o sendo).
Creiam isso s6 me fortaleceu e me fez tentar, ndo ser “A MELHOR”, mas a fazer o

melhor de mim. Obrigada pelo amor incondicional!

A minha irm& Thais que me ajudou tabulacdo dos dados e por compreender
gue meus dias de estresse era apenas devido a preocupacdo, € mesmo eu a

chateando, ela soube me perdoar sempre.

As minhas amigas (0) Isabelle, Fabio Junior, Jéssica, Rhaisa e Rosaina por
sempre ter acreditado no meu potencial, por me apoiar em todos meus momentos e

por compreender minhas auséncias.

Ao meu grande amigo Carlos Alexandre, por estar presente em todos 0s
momentos, principalmente quando eu ndo dizia uma Unica palavra e vocé ja

entendia que eu estava apenas precisando em um abraco acolhedor.

A equipe do Laboratoério Estudos Socioambientais da Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul — campus do Pantanal, em especial a Edson Rodrigo e a
Luciana Escalante pela disposicdo em contribuir com meu estudo e entender que
s6 vivo “enrolada”, isto €, “atrasada”, mas mesmo assim tiveram disponibilidade de

tempo e paciéncia.

A equipe da Escola das Aguas, Cleide, Elaine, Elizangela e Rozemeri pela a
oportunidade de aprofundar meus conhecimentos vivenciando a realidade dos povos

ribeirinhos.

As comunidades ribeirinhas da Barra do S&o Lourenco e Paraguai Mirim pela

confianca e acolhimento.



A Universidade Federal de Mato Grosso do Sul - Campus do Pantanal, ao
programa de poés-graduacdo em Estudos Fronteiricos e aos professores e

funcionarios pela a oportunidade de aprimoramento profissional.

A Fundacéao de Apoio ao Desenvolvimento do Ensino, Ciéncia e Tecnologia do
Estado de Mato Grosso do Sul — FUNDECT (Termo de Outorga 083/2016).

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico — CNPq
(processos 447402/2014-5 e 448923/2014-9) e também pela bolsa de pesquisador
(PQ2) para A. S. (312.386/2014-1).

Ao 6° Comando do Distrito Naval — Marinha do Brasil e a Ecoa pelo apoio aos
trabalhos de campo.

E para finalizar, ndo menos importantes e sim essenciais, agradeco aos meus
orientadores, professores Dr. Aguinaldo Silva e professora Dr2. Beatriz Lima de
Paula Silva por ter acreditado em meu potencial de uma forma que até eu mesmo
nao acreditava ser capaz de corresponder. Vocés ndo foram somente orientadores,
mas, em alguns momentos, conselheiros, confidentes e amigos. Vocés foram e séo
referéncias profissionais e pessoais para meu crescimento. Obrigada por estarem ao

meu lado e acreditarem tanto em mim!!!

Concluo, com um pensamento “a vitoria de um individuo é fruto de um trabalho
em equipe”, por isso, agradeco a todos por terem feito parte da minha equipe na

minha constante busca pelo meu sonhado titulo de MESTRE!!!

Muito Obrigada!!!



“Os sonhos de Deus sdo maiores que 0S
meus, tdo grandes que nem nao PoOSSO
imaginar’.

(Preto no Branco)



RESUMO

As vulnerabilidades socioambientais ndo sdao ocasionadas somente pelo homem,
mas podem também ser proporcionadas pelos fendmenos naturais,
consequentemente, atingem a sociedade caracterizando como vulnerabilidade
socioambiental. As comunidades ribeirinhas sdo suscetiveis aos impactos naturais
tornando-os vulneraveis. O estudo enfatiza duas comunidades ribeirinhas
localizadas na borda oeste do Pantanal denominadas como: Comunidade da Barra
do Séo Lourenco (BSL) e Paraguai Mirim (PM). A comunidade BSL fica distante a
240 km da area urbana de Corumba/MS, nas proximidades da confluéncia do rio
Paraguai com o rio Cuiabd habitando aproximadamente 23 familias. Ja a
comunidade PM localiza-se a 140 km da cidade de Corumba/MS, tém o grupo
populacional de aproximadamente 38 familias dispersas as margens dos rios e nas
ilhas. Por tal motivo, o objetivo do estudo foi analisar as vulnerabilidades
socioambientais das comunidades ribeirinhas da BSL e PM na fronteira Brasil-
Bolivia. Foram realizadas atividades complementares como visita in loco, analise de
dados fluviométricos, imagens de satélites e sobrev6o na regido visando facilitar a
identificacdo das adaptacGes dos ribeirinhos nos periodos de inundacdes. As
comunidades ribeirinhas estdo vulneraveis aos impactos naturais em época de
inundacdo como a decoada e a erosdo marginal. No periodo de inundacdo muitos
ribeirinhos ficam desabrigados, migram para cidade ou até mesmo tem a diminuicéo
de terra firme nas redondezas das moradias que consequentemente ocasiona a
escassez de alimentos e falta de abrigo para os animais domésticos. Ja o impacto
natural advindo do fenbmeno da decoada (dequada) dependendo da magnitude
pode levar ao impacto econdmico aos ribeirinhos, devido o sustento financeiro
advindo da pesca. A decoada ocasiona a mortandade de peixes e também
impossibilita 0 uso e consumo de agua. E a erosdo marginal também € um impacto
natural que atingem as comunidades ribeirinhas, visto que a cada cheia, as margens
do rio aproxima das residéncias. Diante das vulnerabilidades socioambientais
advinda do pulso anual de inundacédo torna-se de extrema importancia a criacdo do
sistema de alerta de cheia nas terras pantaneiras, visando auxiliar as comunidades
ribeirinhas e os pecuaristas. Como também é essencial o desenvolvimento de
politicas publicas aos povos ribeirinhos visando melhor qualidade de vida, na saude,
na moradia e educacao.

Palavras—chave: Inundacéo, Pantanal, Vulnerabilidade, Comunidades ribeirinhas,
Fronteira.



ABSTRACT

Socioenvironmental vulnerabilities are not only caused by man, but can also be
provided by natural phenomena, consequently, reach the society characterizing as
socio-environmental vulnerability. Riverine communities are susceptible to natural
impacts making them vulnerable. The study emphasizes two riverside communities
located on the western border of the Pantanal called: Community of Barra do Séo
Lourenco (BSL) and Paraguay Mirim (PM). The BSL community is located 240 km
away from the urban area of Corumba / MS, in the vicinity of the confluence of the
Paraguay River and the Cuiaba River, inhabiting approximately 23 families. The PM
community is located 140 km from the city of Corumba / MS, has a population group
of approximately 38 families dispersed on the banks of the rivers and on the islands.
Therefore, the objective of the study was to analyze the socioenvironmental
vulnerabilities of BSL and MP riverside communities in the Brazil-Bolivia border.
Additional activities were carried out such as an on-site visit, analysis of fluviometric
data, satellite images and overflights in the region to facilitate the identification of
riverine adaptations during flood periods. Riverine communities are vulnerable to
natural impacts in times of flooding such as decoy and marginal erosion. In the
period of flooding, many river dwellers are homeless, migrate to the city or even have
a decrease of land in the surroundings of the houses that consequently causes the
scarcity of food and lack of shelter for the domestic animals. On the other hand, the
natural impact of the phenomenon of decoy depending on the magnitude can lead to
the economic impact to the riverside, due to the financial support from fishing. The
decoy causes the death of fish and also makes impossible the use and consumption
of water. And marginal erosion is also a natural impact on riparian communities, as
each flood, on the banks of the river, approaches the residences. In view of the
socioenvironmental vulnerabilities arising from the annual pulse of flooding, it is
extremely important to create a flood alert system in the Pantanal lands, in order to
assist riverine communities and cattle ranchers. As well as the development of public
policies for the riparian peoples aiming at a better quality of life, health, housing and
education is essential.

Key words: Flood, Pantanal, Vulnerability, Riverside communities, Frontier.
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1 INTRODUCAO

O Pantanal, localizado no centro da América do Sul abrangendo os paises
Brasil, Bolivia e Paraguai, é considerado um ambiente de constantes
transformacdes, refletindo um cenario controlado pelo regime de chuvas. Conforme
Silva (1998), o Pantanal é considerado a maior planicie continua de alagamento de
aguas interiores do mundo ocupando aproximadamente 138.183 km?
compreendendo 16 municipios brasileiros, distribuidos no estado de Mato Grosso e
Mato Grosso do Sul com area de 48.865 km? e 89.318 km?, respectivamente, por tal
motivo, foi considerado Patrimonio Nacional pela Constituicdo Federal Brasileira em

1988 e em 2000 como Reserva da Biosfera pela UNESCO.

O ciclo de chuvas em toda a Bacia do Alto Paraguai (BAP) condiciona o pulso
anual de inundacéo, principalmente durante os meses de setembro-janeiro no norte
do Pantanal e novembro-marco na por¢do sul (MOURAO, 2002). De acordo com
Resende (2004) pulso de inundacao “é uma forma cientifica de se falar do processo
anual de enchente e seca que ocorre a cada ano no Pantanal” visto que,
periodicamente as planicies sdo acopladas e desacopladas do rio principal (JUNK &
WANTZEN, 2004).

O regime hidrolégico tem comportamento sazonal (cheia e seca) caracterizado
como fenbmeno ecologico importante na planicie de inundacdo de um rio,
controlando sua estrutura e funcionamento, desempenhando papel de renovacao de
nutrientes e disponibilidade de agua (CALHEIROS e FERREIRA, 1996).

As inundagfes periddicas anuais sdo ocasionadas pela baixa declividade
associada as chuvas periédicas na cabeceira do rio, interligada com a litologias
sedimentares recentes, dificultando o escoamento das aguas (MOURAO et al.,
2002). Entretanto, o elemento primordial que retarda o escoamento das aguas
superficiais € a geomorfologia local, formando o controle geolégico da regidao do
Amolar (RESENDE, 2004). Conforme a autora Resende (2004), a regidao do Amolar:

tem grande concentracdo de lagoas e/ou “baias” no anteparo formado pelo
alinhamento serra do Amolar que funciona como uma barragem natural ao
escoamento das aguas de superficie, formando-se no local uma das zonas
mais alagadas do Pantanal, constituindo uma das areas mais piscosas da
regiao.
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Por ser uma area com variedade piscosa a regido tornou-se atrativo para
populacdo ribeirinha, que instalou nas proximidades da regido do Amolar - a
Comunidade da Barra do Sao Lourenco. A denominacdo da comunidade ribeirinha
tem o nome de um afluente do rio Cuiaba, entretanto, sua localizacdo é a margem
esquerda do rio Paraguai, logo abaixo da confluéncia com rio Cuiaba (SIQUEIRA,
2015). Conforme Pinheiro et al. (2012, pg.3), o conceito de ribeirinho é:

como caboclos que vivem as margens dos rios do qual tiram o seu
principal sustento por meio da pesca artesanal. Cultivando pequenas
rogas, como a mandioca, a banana e as leguminosas para o
consumo préprio e, ndo raramente, extraem vegetais da selva como
0 palmito.

As comunidades ribeirinhas encontram-se instaladas as margens dos rios,
tornando-se dependentes dos recursos naturais como: 4gua e o alimento para
subsisténcia e espaco territorial para fixacdo das moradias. Entretanto, “os canais
fluviais sdo dinamicos, envolvem um sistema complexo entre as condi¢cées naturais
(solo, vegetacao, topografia, padrédo de drenagens, entre outros) e as atividades
humanas” (PENTEADO, 1974).

O dinamismo dos canais fluviais pode ocorrer de forma natural ou a partir de
acbes humanas e, conforme Chistofoletti (1981), “o fluxo e o transporte de
sedimento constituem respostas aos processos e ao equilibrio atuantes no sistema
fluvial”. Exemplificando, os rios buscam constantemente seu equilibrio, por tal
motivo, 0S processos de escavacao, transporte e deposicdo sao formas naturais na
busca do equilibrio. Todavia, esse processo natural torna-se risco ambiental as
comunidades instalada as margens do rio, porque os deixam vulneraveis ao
processo de inundagéo, erosao das margens do curso d’ dgua e dequada (decoada).
A fragilidade das comunidades perante esses fendmenos naturais ocorre por nao

terem condi¢des socioecondmicas para mitigar esses efeitos.

E, conforme Rebelo (2003, p. 252), a nogéo de vulnerabilidade é caracterizada
como, o “somatorio de algo que nada tem a ver com a vontade do homem (aleatorio,
acaso, casualidade ou perigosidade), com algo que resulta da presenca direta ou
indireta do homem”. A vulnerabilidade ambiental ndo é ocasionada somente pelo

homem, mas pode também ser proporcionada pelos fenbmenos naturais, como a
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cheia. A cheia extrema no rio Paraguai vém trazendo impacto socioambiental as

comunidades ribeirinhas da Barra do S&o Lourengo e Paraguai Mirim.

No estudo de Spacki (2014) intitulado como “Mapeamento de Eventos
Naturais Extremos e seus impactos sobre Comunidades Pantaneiras”, contribuiu
para o desenvolvimento do presente estudo, visto que analise de Spacki (2014) tinha
0 objetivo de identificar os eventos extremos na sub-regido do Pantanal do Paraguai
ocorrido entre os anos de 2008 a 2013, tais como altera¢des nos ciclos de cheias e
secas.

As alteracbes ambientais ocasionadas pelos eventos naturais extremos no
Pantanal atingem com grande intensidade as comunidades ribeirinhas, deixando-as
expostas a vulnerabilidade socioambiental. Denota-se, nesse estudo, as
vulnerabilidades socioambientais que as comunidades ribeirinhas estdo sujeitas,
como as cheias extremas. Considera-se “cheias excepcionais devido a magnitude
e/ou duragao e nao na sua frequéncia” (RAMOS, 2005).

As cheias sdo “fenbmenos hidrolégicos extremos devidos a dinamica fluvial,
isto é, existe uma cheia sempre que o rio transborda em relacdo ao seu leito
ordinario. O transbordo origina, por sua vez, a inundacao dos terrenos ribeirinhos”
(RAMOS, 2005). A intensidade e a duracdo do transbordamento do rio tras consigo
alguns impactos sociais, principalmente, aos moradores das comunidades do
Pantanal, visto que nem todas as moradias sdo de palafitas, algumas ou a maioria
localizam-se apenas na parte alta do relevo. Os principais impactos sociais sao:
abastecimento de agua, inundacao de terra firme, desalojamento das populagées,
diminuicdo de area de cultivo, diminuicdo de espaco para 0s animais domésticos e
epidemias.

Conforme Ramos (2005), os impactos das cheias no ambiente natural “sao,
sobretudo, de natureza geomorfologica (nos balancos erosdo / acumulacdo dos
canais fluviais, na alimentagdo sedimentar das planicies aluviais, deltas fluviais e
praias) e bioloégica (transporte de nutrientes)”. Isto €, as cheias causam impactos
tanto geomorfologico, bioldgico e social. No quesito alteracdo geomorfolégica €
caracterizado com 0s processos erosivos nas margens do rio modificam /
transformam o canal fluvial.

Como afirma Casado et al. (2002), “as mudangas no sistema fluvial estéo

associados as erosfes marginais que destroem as margens e aumentam a largura
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do rio”. Consequentemente, a “erosdo contribui para o acréscimo de
carga/sedimento no fundo do rio como também provoca a destrui¢cdo progressiva da
area marginal desvalorizando os terrenos ribeirinhos e limitando seu uso” (THORNE
E TOVEY, 1981).

Assim, os ribeirinhos tém seus terrenos em constantes limitagcbes e
diminuicdo, porque a cada periodo de cheia a area de barranco € erodida. O
processo de erosdo marginal € um fendmeno natural do rio, entretanto, devido as
cheias extremas vém acarretando o aceleramento do desmoronamento de barranco
e a aproximacgéao das residéncias ao rio.

O impacto bioldgico e social ocasionado a partir da inundacdo € o processo
de decoada (dequada). Calheiros e Ferreira (1996) conceituam decoada como
“periodo de inundacédo das planicies e transformacéo limnoldgica dos corpos d’agua,
causada pela interacdo do ambiente terrestre e aquatico” ocasionando a
“deterioragdo da qualidade da agua, capaz de provocar a morte de peixes de acordo
com sua magnitude” (FERRAZ DE LIMA et al., S.D.; RESENDE et al., 1990;
CALHEIROS E FERREIRA, 1996). Ja o impacto social aos ribeirinhos vai além da
diminuicdo do pescado, compreende também a deplecao do oxigénio e o aumento
do gas carbbnico na 4gua, que ocasiona estresse na ictiofauna vindo suscitar a
mortandade de peixes, deixando a agua imprépria para O consumo, e
consequentemente atingem o bem estar dos ribeirinhos visto que os mesmo utilizam
a agua do rio para uso domestico.

Por isso, é necessario analisar e mapear os fenbmenos naturais para expor
aos gestores publicos, visando auxiliar a tomada de decisdes. De acordo com Tucci
(2002), ha medidas de controle ou prevencdo que visam minimizar os impactos das
cheias. Sdo as medidas estruturais ou medidas nao estruturais. “As primeiras séo
métodos tradicionais de engenharia para controle das enchentes e as segundas sao
todos os tipos de medidas que possam proporcionar 0 convivio, isto €, reduzir 0s
danos e/ou suas conseqiéncias” (BRASIL, 2007).

Considerando a problematica exposta, esse estudo tem como objetivo
analisar as vulnerabilidades socioambientais das comunidades ribeirinhas da Barra
do Sao Lourenco e Paraguai Mirim na fronteira Brasil — Bolivia, a partir do processo

de inundacéo.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 PROCESSO DE INUNDA(;AO DO PANTANAL

O Pantanal localiza-se no centro da América do Sul, na regido centro-oeste
do Brasil compreendendo os estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, bem
como o norte do Paraguai e o leste da Bolivia (PEREIRA, 2015). As caracteristicas
biogeogréaficas do Pantanal tém influéncia de trés biomas brasileiros: a leste o

Cerrado, ao norte a Amazobnia e ao sudoeste o Chaco.

O Pantanal é considerado a maior planicie continua de alagamento de aguas
interiores do mundo ocupando aproximadamente 138.183 km?, compreendendo 16
municipios brasileiros, distribuidos com 48.865 km? no estado de Mato Grosso e
89.318 km? no estado de Mato Grosso do Sul (SILVA & ABDON, 1998). A formacao
do Pantanal tem como responsavel a Bacia do Alto Paraguai (BAP), fato
reconhecido por Silva & Abdon (1998), ao afirmar que a planicie pantaneira

intermitentemente inundada pela BAP é denominada Pantanal.

O Pantanal encontra-se inserido na BAP entre as latitudes 15° 30' e 22° 30
Sul e longitudes 54° 45' e 58° 30" Oeste (SILVA & ABDON, 1998). E, visando
compreender o contexto pantaneiro, torna-se necessario entender a delimitacédo

geografica da BAP, resumidamente, Mato Grosso do Sul (2004) afirma que:

Possui uma area de 496.000 kmz?, destes, 396.800 km? pertencem ao
Brasil e 99.200 km? ao Paraguai e Bolivia. Da porgdo brasileira,
207.249 km? pertencem ao Estado de Mato Grosso do Sul e 189.551
km2 a Mato Grosso. Dessa area, 64% correspondem a planaltos e
36% ao Pantanal, uma extensa planicie sedimentar, levemente
ondulada. Ao norte, leste e sul, o Pantanal é limitado pelas terras
altas dos planaltos Central e Meridional e a oeste, pelo rio Paraguai.

Conforme mencionado em Mato Grosso do Sul (2004), 64% da area de
planalto da BAP corresponde a “relevo de altitudes que variam de 200 a mais de
1.000 metros, com area de 214.802 km?’, ja a area de planicie corresponde a 36%
cujas altitudes da planicie aluvionar do Pantanal “é, em média, de 60 a 150m, com
area total de 147.574 km?. As caracteristicas geomorfolégicas da BAP contribuem
acentuadamente para a declividade dos rios, em média os rios localizados no
planalto possuem 30 cm/km (Mato Grosso do Sul, 2004; Silva, 2010), enquanto que
0S rios ao entrarem na planicie “sofrem drastica reducdo de velocidade, decorrente

da brusca mudancga de declividade” (TUCCI, 2005), pois os rios localizados na
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planicie possuem 3-5 cm/km na direcéo leste—oeste e 1,5 a 3 cm/km na direcédo
norte—sul, ao longo do rio Paraguai e seus afluentes (MATO GROSSO DO SUL,
2004).

Em outras palavras, Tucci (2005) afirma que a BAP (Figura 1) possui duas
areas geograficas distintas, o planalto e a planicie, isto €, um cinturdo de planalto no
entorno da planicie do Pantanal (LOURIVAL et al., 2000).

Figura 1 — Mapa da Bacia Alto Paraguai (BAP) destacando o planalto e planicie
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O cinturdo de planalto em volta do Pantanal favorece o processo de inter-
relacdo ou interdependéncia. Essa relacdo ocorre devido a “planicie pantaneira
compreender as areas abaixo de 200 metros de altitude, dependendo sobremaneira
das interacdes com a regido do planalto” (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE,
2006).

A relacao entre o planalto e a planicie tem como elemento crucial o fluxo
hidroldgico, visto que as “nascentes dos rios que formam o Pantanal tém sua origem

no planalto, vindo em direcdo a planicie de inundacéo”, ou seja, o “fluxo proveniente
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do planalto chega a planicie que é formada por rios, lagos e baixos, inundados
grande parte do ano” (TUCCI, 2005).

O processo do ciclo de inundacao ou ciclo das aguas nas terras pantaneiras é

salientado por Resende (2004) da seguinte forma:

As chuvas que caem nas cabeceiras dos rios e na propria planicie
pantaneira tem dificuldades de escoamento devido a falta de
declividade que, na média, € de 3 a 5cm/km no sentido norte-sul e de
12 a 15cm/km, no sentido leste-oeste, o que retarda o0 seu
escoamento, alagando e aumentando o tempo de permanéncia da
agua na regido.

Nota-se que a declividade quase nula é um fator importante para o processo
de inundacdo em terras pantaneiras, entretanto demais fatores interferem no tempo
de permanéncia da inundagéo, fatores esses que veremos no decorrer do estudo.

O processo de inundagdo ndo ocorre de forma simultanea nos 138.183 km?
da planicie pantaneira, por tal motivo, ha diferentes condi¢cdes de inundacgdes. E os
critérios utilizados por Silva & Abdon (1998) na delimitacdo do Pantanal séo a
correlacao do ciclo das aguas, relevo, solo e vegetacdo. Entretanto, alguns autores

utilizam critérios diferenciados para delimitar o Pantanal (Tabela 1), tais como:

Tabela 1 — Comparacéo de delimitacdo do Pantanal e suas sub-regioes.

Parametro Hamilton (1996) Silva & Abdon  Padovani (2010)
(1998)

Area 137.000 km? 138.183 km? 150.500 km?

Sub-regides 10 11 25

Critérios Hidrologia e Hidrologia, relevo, Hidrologia e

Geomorfologia solo e vegetacéo Geomorfologia

Fonte: Padovani (2010). Nota: Modificado pela autora.

Sado utilizados nesse estudo os critérios de Silva & Abdon (1998) por
considerar a ideologia da juncdo da hidrologia, relevo, solo e vegetacao influencia

consideravelmente no processo de inundacg&o. E importante ressaltar também que a
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nomeacao das sub-regides dada pelos autores Silva & Abdon (1998) sdo “na maioria
dos casos, j& consagrados pela literatura e pela populagdo local originarios de
nomes municipais ou distritos administrativos”.

Como a inundacao do Pantanal ndo ocorre de forma Unica e sim em periodos
distintos, favorece a formagédo dos pantanais. Seguindo o pensamento de Silva &
Abdon (1998), o Pantanal é composto por 11 sub-regifes e a divisdo das mesmas
foi baseada nos critérios mencionados acima (Tabela 1), entretanto para definir os
limites das sub-regides, o0 quesito inundacdo e o relevo foram de extrema
importéancia (SILVA & ABDON,1998).

O autor Abdon (2006), afirma que o Pantanal e suas sub-regides tém o seu
processo de inundacédo diferenciado, visto que ocorre apds um intervalo de tempo
gue a precipitacdo ocorre no planalto. Exemplificando pelo autor Abdon (2006)
como, em “Cuiaba (Norte do Pantanal) a cheia ocorre em fevereiro, em Ladario
(meio do Pantanal) entre maio e junho e em Porto Murtinho (Sul do Pantanal) entre
junho e julho”. Nota-se os distintos periodos de inundacédo (cheia) em cada regido,
isto é, as cheias ocorrem de forma temporaria e sazonal nas sub-regides do
Pantanal. Por tal motivo, Santos et al. (2007) consideram a planicie sazonalmente
inundavel, com caracteristicas do ciclo de cheia e seca (pulso de inundacgéo) , em
outras palavras, pulso de inundacao é a forma cientifica para denominar o processo
anual de cheia e seca no Pantanal (RESENDE, 2004).

O pulso anual de inundacédo é condicionado ao ciclo de chuvas de toda BAP,
inicia-se na “porgéo norte do Pantanal rumo & porgéo sul” (MOURAO et al., 2002). O
processo de cheia e seca é o fendmeno mais importante da planicie pantaneira
desempenhando o papel de ciclagem de nutrientes e disponibilidade de agua.

Junk et al. (1989) e Junk (1999) enfatizaram que o pulso de inundacédo é o
‘transbordamento das aguas que proporcionam alteracbes nas caracteristicas
limnoldgicas, na abundancia e na diversidade das espécies provocando mudancas
drasticas nas condicbes ambientais e nos habitats”, isto €, as trocas laterais entre o
rio e as suas planicies “ora favorece as espécies animais e vegetais relacionadas a
fase de seca, ora favorece as espécies relacionadas a fase de cheia” (CALHEIROS
e OLIVEIRA, 2010), sendo assim contribui para a rica biodiversidade pantaneira.

Os autores Fantin Cruz et al. (2009) afirmam que a “conectividade pode

ocorrer entre o rio e planicie, rio e lagoa, lagoa e planicie, e entre os préprios
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compartimentos da planicie, ou ainda entre uma combinagdo de todos esses
ambientes”.

Excepcionalmente, na area de estudo situada no Pantanal na sub-regido do
Paraguai ocorrem situacfes nas quais o rio € tomado por uma onda de inundacéo,
sendo assim, o rio ndo desempenha o papel principal no processo de inundacao
(PADOVANI, 2010; ZARISTA, 2013).

O Pantanal é um mosaico de habitats, com diferentes fitofisionomias. Possui
variacfes hidrolégicas sazonais, geoldgicas, geomorfoldgicas e climaticas (BRASIL,
1974). O conjunto desses fatores é responsavel pela alta biodiversidade do mesmo
(BRASIL, 1997).

Conforme mencionado anteriormente na Tabela 1, de acordo com Silva e
Abdon (1998), o Pantanal é constituido por 11 subregides (Figura 2).
Figura 2 — Pantanal brasileiro e suas sub-regides.
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As 11 sub-regifes pantaneiras sdo denominadas como: Céaceres; Poconé;
Bardo de Melgaco; Paraguai; Paiaguds; Nhecolandia; Abobral, Aquidauana;

Miranda; Nabileque e Porto Murtinho.

2.1.2 Sub-regido do Pantanal do Paraguai
A éarea de estudo localiza-se na sub-regido do Pantanal do Paraguai (Figura
3), com uma éarea de 8.147 km?2 equivalendo a 5,9% da planicie pantaneira,

compreende os municipios de Céceres, Corumba e Ladério (ABDON, 2006).

Figura 3 — Mapa Bacia do Alto Paraguai em destaque a sub-regido do Paraguai
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O limite territorial da sub-regido Paraguai é determinado da seguinte forma: a
Oeste pela linha seca limitrofe Brasil/Bolivia e as morrarias do Castelo e Amolar, a
Noroeste pelo rio Paraguai, ao norte-nordeste linha seca da sub-regido Poconé, a
leste o limite com a sub-regido Paiaguas, e ao sul, pelas morrarias do Urucum-
Jacadigo e BR- 262 (ABDON, 2006).

As caracteristicas geoldgicas da sub-regido do Paraguai € basicamente
composta de 77% de aluvides fluviais e pela Formacdo Pantanal. Os aluvides
fluviais sdo originados a partir da desagregacdo quimica e fisica de rochas
preexistentes tornando-se areias, siltes, argilas e cascalhos que posteriormente sao
depositados na planicie de inundacdo. Ja a Formacao Pantanal € constituida por
sedimentos arenosos que formam depdsitos fluviais e lacustres, nas areas
inundaveis periodicamente (ABDON, 2006).

Destaca-se geomorfologicamente uma extensa planicie de acumulagdo que
ocupa 55% da sub-regido do Paraguai composta por trés feicbes. Destacando as
areas de acumulacédo de planicie flavio-lacustres, em seguida area de acumulacao
inundaveis variaveis e, finalizando, area de acumulagcdo com planicies aluviais
(ABDON, 2006). Enfatizado por Abdon (2006) que a “area de acumulagdo com
planicie flavio-lacustres tem caracteristicas de superficies aplanadas resultante do
processo de acumulacao fluvial e lacustre que geralmente comporta canais de rios

anastomosados”.

7

J4 a predominancia pedoldgica é composta por solo Glei Pouco Humico,
Planossolo e Plintossolo que ocupam 87% da superficie. O solo Glei Pouco Humico
compreende exatamente a area de estudo, abrangendo a extensa faixa de norte a
sul do rio Paraguai e rio Paraguai-Mirim. Assim, é considerada uma area suscetivel a

alagamentos constantes ou periédicos (ABDON, 2006).

A vegetacdo da sub-regido do Paraguai esta intrinsecamente ligada ao solo e
a geomorfologia predominante, por tal motivo, a vegetacéo tem influéncia fluvial, isto
€, vegetacao que suporta o periodo de inundacgéao. Destaca-se a Formacgao Pioneira
que cobre aproximadamente 48,5% da area (ABDON, 2006). E, conforme Abdon
(2006), a Formacao Pioneira pode se desenvolver sozinha ou associada a outras
fitofisionomias, tais como: Savana/Formacao Pioneira; Floresta estacional

Semidecidual/Formagé&o Pioneira e Savana Gramineo-Lenhosa (campo).
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No entorno da sub-regido do Pantanal do Paraguai precisamente ao lado
oeste, encontram-se as Morrarias da Borda Oeste, que de acordo com Abdon (2006)
as mesmas nao fazem parte da planicie pantaneira. Justifica-se pelo o fato, de ser
uma area nao alagavel, cuja continuidade estende-se em territério boliviano.

As Morrarias da Borda Oeste (Serra do Amolar, Morraria Santa Tereza e
Morraria Urucum-Jacadigo) possuem uma area total de 2.170,9 km2. Destaca-se
nesse estudo, a morraria da Serra do Amolar, devido exercer um papel primordial no
processo de inundacgéo, conforme exposto detalhamente no decorrer do estudo.

3 FRONTEIRA BRASIL - BOLIVIA NA BORDA OESTE DO PANTANAL

No limite internacional Brasil/Bolivia (Figura 4) na sub-regido do Pantanal do
Paraguai encontram-se diversas comunidades ribeirinhas, todavia foram enfatizadas
nesse estudo, as comunidades da Barra do Sdo Lourenco (BSL) e Paraguai Mirim
(PM).
Figura 4 - Pantanal brasileiro e o limite internacional.
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As comunidades ribeirinhas BSL e PM fazem parte de uma éarea fronteirica
definida por Costa (2009, pag.61-78) como:

Fronteira € formada a partir de areas contiguas de dois territorios
nacionais, compde o0 que se vem denominando zona de fronteira,
area de fronteira, franja fronteirica, dentre outras designacdes que
remetem a um espaco repleto de relagdes sociais de convivéncia e
de producéo.

Conforme Costa (2013, pg. 65-86), as “fronteiras sdo formadas por franjas
territoriais de paises diferentes, articuladas numa contiguidade territorial, controlada

e confrontada por diferentes forgas e relagdes de poder”.

Fato ressaltado pela Lei n® 6.634/1979 que fronteira é uma “faixa interna de
150 km de largura, paralela a linha divisoria terrestre do territdério nacional, como
area indispensavel a seguranca nacional” (BRASIL, 1979). E designado ao Plano
Estratégico de Fronteiras (Decreto n°® 7.496) “o fortalecimento da prevencéo,
controle, fiscalizagdo e repressdo dos delitos transfronteiricos e dos delitos

praticados na faixa de fronteira brasileira” (BRASIL, 2011).

E considerado por Piccolo (1998) que “[...] a fronteira ndo é uma linha, mas
um espaco que define mais por seus atributos socioecondmicos e o limite é
essencialmente politico”. Isto €, o limite é considerado pontual — uma linha tracada

nos mapas que se materializa nas aduanas, postos de fiscalizagdo e nos marcos.

As fronteiras-limite conforme Steiman (2002) tem diversas classificacOes e
peculiaridades, entretanto, as mais conhecidas sao fronteiras-limite: naturais e
artificiais. Fato discutido desde primeira metade do século XX, “as fronteiras, mesmo
as chamadas naturais, sdo resultado de convencées (bilaterais) ou de imposicdo
(unilateral)” (BACKHEUSER, 1952).

As fronteiras-limite naturais séo originadas por meio das linhas demarcatorias
a partir dos acidentes naturais (ANDERSEN, 2008). E, conforme Andersen (2008),
tiveram sua origem a partir do Tratado de Madrid de 1750, fato confirmado por Meira
Mattos (1990) alegando que o “Tratado de Madrid é responsavel por 89% das
“fronteiras naturais” brasileiras e somente 11% fronteiras artificiais”. O autor Meira
Mattos (1992) afirma:
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As “fronteiras naturais” sdo assim consideradas porque formam
“barreiras naturais” de valor humano defensivo, podendo ser mares,
cristas ou cadeias de montanhas, desertos, vales, lagos ou rios. Séo,
ainda, &reas onde os limites sdo inquestionaveis e facilmente
reconhecidos. No Brasil, dos 15.719 km de fronteiras continentais, as
“fronteiras naturais” representam 89% do total, ou seja, 55% séao
fronteiras formadas por rios e grandes lagos; 34% por cristas e
cadeias de montanhas; 8% sao linhas geodésicas e 3% séo linhas
baseadas nos meridianos e paralelos geograficos do globo.

A aplicabilidade da “fronteira natural” na sub-regidao do Pantanal do Paraguai
ocorre em trecho do rio Paraguai (aproximadamente 40 km) que desempenha a
funcdo de fronteira-limite entre o Brasil e a Bolivia (ANDERSEN, 2008). Conforme
Siqueira (2015), a Serra do Amolar também funciona como uma “imensa barreira
geografica entre os dois paises, fato que resulta em uma baixa relacdo entre os

povos”.

Nas bordas dos paises fronteiricos geralmente tém a criacdo de parques
nacionais que segundo Bourliére (1965) existem dois motivos que levam a criacao
de parques em area de fronteira. O primeiro refere-se ao fato de fronteiras entre
Estados corresponderem, quase sempre, a barreiras naturais e o segundo motivo é
o fato as rivalidades seculares da humanidade. Em outras palavras, Andersen
(2011) afirma que esses parques sao formalmente criados para “proteger e manter a
diversidade biolégica e os recursos naturais e culturais associados, e promover a

paz e a cooperacdo entre duas ou mais nagdes”.

4 MATERIAIS E METODOS

O objetivo do estudo € analisar as vulnerabilidades socioambientais das
comunidades ribeirinhas, a partir do processo de inundacdo. Partindo desse
pressuposto foi definido o periodo anual a ser analisado. Sendo, escolhido o0 ano de
2014 por considera-lo ano de “grande cheia”.

Galdino e Clarke (1995), “considera cheia quando o nivel maximo anual (pico
de cheia) é igual ou superior 4,00 metros (ou 400 cm) e grandes enchentes com
cotas iguais ou superiores a 5,50 metros (ou 550 cm)”.

Apoés a leitura de uma extensa pesquisa bibliografica baseada nos autores:
Galdino et al (1995, 1997); Silva & Abdon (1998); Abdon (2006); Resende (2004,
2008); Améancio et al (2008, 2009); Calheiros e Ferreira (2010); e Padovani (2010).

Todavia, ao buscar leitura bibliografica sobre comunidades ribeirinhas analisadas,



27

notou-se a auséncia de informacodes, principalmente da comunidade ribeirinha do
Paraguai Mirim, sendo necesséaria a construcdo do historico, a partir de dados
jornalisticos, da conversa informal e observacao a partir do trabalho de campo.

J4 o estudo in loco ocorreu nos periodos de cheia e seca objetivando
compreender as vulnerabilidades socioambientais e a adaptacdo dos moradores. A
primeira visita ocorreu através do sobrevéo na regido no dia 11.07.2014 em parceria
com o Comando do 6° Distrito Naval. Posteriormente, em parceria com a ONG
ECOA foram realizadas visitas in loco no dia 14.12.2014.

E importante destacar que o auxilio do sobrevoo e a visita in loco foram de
extrema importancia e complementares, visto que através do sobrevoo foi possivel
ter a visdo aérea; na qual pode-se notar a dimensdo e a expansdo do processo de
inundacao, ja na visita in loco observou-se que a relacdo da altura do rio influéncia
diretamente no cotidiano dos ribeirinhos.

O trajeto percorrido até as comunidades consistem na saida do porto de
Corumba (MS), no barco de aluminio chegando a comunidade do Paraguai Mirim
(140 km) no periodo de aproximadamente 3 a 4 horas e percorre-se mais 3 a 4
horas para chegada a comunidade da Barra do S&o Lourengo que se encontra
distante aproximadamente 240 km da cidade de Corumba-MS. A distancia e o
tempo de viagem nao estdo relacionados, visto que o que determina o tempo de
viagem é a capacidade do motor HP e tipo de embarcacao.

No dia 14 de dezembro de 2014 foram realizadas visitas in loco
representando o periodo de seca, jA as visitas do dia 11 de junho de 2017
representa o periodo de cheia, foi desenvolvida a visita em 2017 para demonstrar a
realidade dos povos ribeirinhos no ano de cheia normal.

Partindo do pressuposto, da andlise a partir do processo de inundacao, é
necessaria, a utilizacdo dos dados fluviométricos. Na Figura 5 destacam-se as

estacdes fluviométricas proximas as comunidades.
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Figura 5 - Sub-regidao do Paraguai destacando as esta¢des fluviométricas da Agéncia
Nacional de Aguas.
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Foram selecionadas as esta¢fes fluviométricas de Bela Vista do Norte,
Amolar e Sao Francisco. As escolhas das estacdes fluviométrica foram baseadas da
seguinte forma: para orientar a comunidade da Barra do S&o Lourenco utilizou-se
dados da estacao de Bela Vista do Norte e do Amolar, ja para orientar a comunidade
do Paraguai Mirim utilizou-se dados da estacdo Sao Francisco. Os dados
fluviométricos utilizados comp&em o banco de dados da Agéncia Nacional de Aguas
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(ANA) disponivel em http://hidroweb.ana.gov.br/ e do Servigo de Sinalizacdo Nautica
do Oeste disponivel em http://www.mar.mil.br/ssn-6/.

Posteriormente, foram adquiridas imagens de satélite LandSat-8 através do
site U.S. Geological Survey (USGS) disponivel em: https://earthexplorer.usgs.gov/.
Utilizou-se as imagens de satélite do més de junho (periodo de cheia) e de outubro
(periodo de seca) do ano de 2014. Objetivava utilizar imagens de satélite da mesma
época das visitas in loco, todavia, no periodo da seca, qual ocorreu a visita in loco
(dezembro/ 2014), ocasionou que as imagens de satélite do referente més possuiam
interferéncia de nuvens na area de estudo impossibilitando o uso.

Para trabalhar as imagens de satélite criou-se o banco de dados geograficos
no sistema de projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM), datum WGS-84,
Orbita 227, Ponto 072.

Foram utilizadas técnicas de sensoriamento remoto nas imagens LandSat-8
no software de Sistema de Informacao Geogréfica (SIG) SPRING versao 5.3. Iniciou-
se com realizacdo da composicao coloridas das bandas (B4, G5, R6) em seguida o
processo de segmentacdo constando valores de 20 de similaridade e 50 area
(pixels). E, conforme Paranhos (2008), “segmentacé&o consiste em alocar os pixels

do mesmo valor numérico a uma determinada classe tematica”.

5 AREA DE ESTUDO
5.1 COMUNIDADE DA BARRA DO SAO LOURENCO

Conforme os autores Facanha (2011) e Almeida (2011), o surgimento da
comunidade ocorreu por volta de 1974, a partir da grande cheia que provocou a
modificacdo do regime hidrolégico local e consequentemente, levou diversas
propriedades rurais a ficarem submersas permanentemente, destacando a
propriedade particular Caracara. Salienta-se que, posteriormente, a fazenda
Caracara foi adquirida pelo Governo Federal em 1981 e transformada em Unidade
de Conservacédo (UC) de Protecao Integral, pelo Decreto de Lei n°® 86.392, na
categoria de Parque Nacional - PARNA Pantanal no estado de Mato Grosso,
atualmente, esta sob a gestdo do ICMBiIo, vinculado ao Ministério de Meio Ambiente
(MMA).

A inundacgéo nas terras da fazenda Caracara inviabilizou o desenvolvimento
das atividades pecuaristas, resultando na demisséo dos trabalhadores rurais locais

que tiveram que buscar novos espacos para moradia.
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Segundo Zanatta (2010), os trabalhadores rurais que permaneceram na
regido buscaram emprego na propriedade particular Acurizal e se instalaram a
margem direita do rio Paraguai, entretanto, em 1996, a propriedade foi vendida a
Fundacdo de Apoio a Vida nos Trépicos — ECOTROPICA, tornando Reserva
Particular do Patrimdénio Natural (RPPN) com legado de conservagao e preservagao
dos recursos naturais dos ecossistemas tropicais brasileiros.

Diante da circunstancia, novamente houve a retirada do povoado que se
apropriou da margem esquerda do rio Paraguai, proximo a confluéncia com o rio
Cuiaba. A comunidade da Barra do S&o Lourenco (Figura 6) esta assentada em um
dique marginal a margem esquerda do rio Paraguai nas coordenadas geogréaficas:
latitude 17°54°38” e longitude 57°27°32”. Os diques marginais sdo pequenas

elevacfes que se estendem paralelamente as margens dos rios.

Figura 6 — Comunidade da Barra do S&o Lourengo em destaque (amarelo) localizada na
margem esquerda do rio Paraguai.

S7TU3'W 57°28'W S57°24'W

17°52'

17557'S

Comunidade da Barra do S&o Lourenco

Fonte: Google Earth modificada, 2016.
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7

A comunidade da Barra do Sao Lourengco €& considerada nova, tem
aproximadamente 16 anos (Zerlotti, 2014), fato resultante das diversas mudancgas de
localidade, mas nao de regido, porque conforme o autor supracitado, as familias ja
viviam na localidade ha mais de 40 anos, todavia, na outra margem do rio.

Devido as constantes mudancas de localidade e o fato da comunidade estar
no entorno de areas de reservas e parque nacional, ocasionou temor aos moradores
a uma nova remocdo, entretanto, o Ministério Publico Federal (MPF) visando
assegurar a permanéncia da comunidade tradicional na localidade, expediu o Termo
de Autorizagdo de Uso Sustentavel (TAUS) — “documento que permite a
permanéncia das familias em areas da Unido. O documento € intransferivel e de uso
exclusivo dos ribeirinhos para uso sustentavel da terra” (ECOA, 2012).

De acordo com Almeida e Da Silva (2012), “os moradores das comunidades
ribeirinhas sdo reconhecidos como “Povo das aguas” devido apropriagdo das
margens dos rios”. E pelo fato de todas as atividades domésticas, higiene pessoal e
atividade econémica girarem em torno do mesmo.

A densidade populacional na localidade vem aumentando com o passar dos

tempos. Segundo Tocantins (2006, pag.17- 27):

Numero esse que tem aumentado na medida em que alguns
moradores tém retornado, por ndo conseguirem sobreviver na cidade
devido as dificuldades enfrentadas, como por exemplo, alto custo das
moradias e excesso de mao de obra, aliados ao pouco ou quase
nenhum estudo, fato que dificulta encontrar emprego na cidade de
Corumb&/MS, principalmente. Consiste em um grupo familiar
composto, em sua maioria por parentes de uma matriarca conhecida
como dona Joana, de quem quase todos sdo parentes, como filhos,
noras, genros, netos, sobrinhos. Séo totalmente dependentes do Rio
Paraguai e alguns afluentes, das baias e das condi¢cdes do ambiente
pantaneiro. Esse nimero de moradores pode oscilar, dependendo da
situacdo, sempre havendo, chegada ou saida de alguns deles,
principalmente de jovens solteiros.

Fato confirmado através das diversas pesquisas realizadas na localidade, em
2002 havia 14 familias (Bortolloto e Amorozo, 2012), entretanto foi diagnosticada
pelos autores Almeida (2011); Facanha (2011); Zanatta (2011); Zerlotti (2014) e
Pereira (2015) a presenca de 19 familias com variagdo de 77 a 111 pessoas, e em
estudos realizados pela ECOA em 2011 foram identificadas 23 familias na localidade
(SIQUEIRA, 2015).
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5.1.2 Economia
A dependéncia da comunidade aos recursos naturais é intensa, torna-se
necessario enfatizar que a atividade econdmica é extremamente dependente do

recurso hidrico. Como afirma Costa et al (2010, p.11):

Pode-se dizer que na comunidade, os moradores do local dependem
guase que exclusivamente dos recursos naturais, tanto para construir
suas moradias, como para se tratar de alguma doenca e
principalmente para se alimentar; diante disso, é nitida a integracao
gue h& entre 0 homem e a natureza.

A interacdo homem x natureza € nitida, porque desde a construcdo das
moradias, alimentagéo e atividade econdmica advém dos recursos naturais. Pode-se
enfatizar que a economia local baseia-se na comercializacdo de iscas vivas para o
turismo de pesca esportiva e de pescado para consumo (COSTA et al., 2010). De
acordo com os autores Almeida (2011), Zanatta (2011), Zerlotti (2014) e Siqueira
(2015) as iscas vivas sdo comercializadas para desenvolvimento do turismo através
dos barcos hotéis para a pratica da pesca esportiva nas redondezas. Nota-se que
atividade pesqueira abrange 65% da populacdo local (Facanha, 2011) sendo
desenvolvida por todos os moradores, incluindo mulheres e jovens (ZERLOTTI,
2014).

Alguns moradores cultivam pequenas plantacdes (rocas ou hortas) nas areas
de varzeas - ricas em nutrientes. Essas plantacdes objetivam garantir o
“‘complemento alimentar, e é cultivado em espaco pequeno aproximadamente 50
metros distando uns 70 metros, nédo plantam variedades e nem grandes quantidades
devido a sazonalidade das inundagdes” (ALMEIDA, 2011). O pouco produzido €&
comercializado e/ou realizado a troca em forma de escambo (PEREIRA, 2015). Ja
as demais atividades econdmicas sdo praticadas por uma minoria como a venda de
porcos e galinhas (ALMEIDA, 2011) além da criacdo tem também criacdo de gado e
equinos, mas € uma minoria que possui criacdes desses animais.

Chiaravalloti (2016), em sua pesquisa desenvolvida no Pantanal, afirma que
“as pessoas argumentam que o alto numero de jaguar (P. onga) e anaconda
(Eunectes sp.) dificultam a manutencéo de qualquer tipo de gado”. A dificuldade da
criagdo bovina vai além da predominancia de jaguar (P. onca), tem interferéncia
também com a diminuicdo de terra sendo assim o gado ndo tem alimentacao

suficiente para sobreviver. Outra probleméatica é o conflito com familias vizinhas
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devido & invasdo do gado nos espacos alheios, ocasionando perda de plantacdes.
Em area rural é comum observar criacdo de galinhas, entretanto, na comunidade da
Barra do Sdo Lourenco néo é intensa essa criacdo, fato resultante da presenca de
anaconda (Eunectes sp.) que é intensificada no periodo de inundacdo
(CHIARAVALLOTI, 2016).

Atualmente, vém se destacando a atuacao da ONG Ecoa — Ecologia e Agéo
disseminando a ideia de geracdo de renda a partir do extrativismo e fabricacdo de
farinha dos frutos: do acuri (Scheelea phalerata Mart.), a bocailva (Acrocomia
aculeata(Jacq.) Lodd. ex Mart.) e jatoba (H. stigonocarpa). Os produtos sé&o
vendidos em eventos de divulgacdo de alimentos do Cerrado (ALMEIDA E SILVA,
2012; PEREIRA, 2015).

Conforme Pereira (2015), a organizacdo ECOA em parceria com a
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) — Campus do Pantanal vem
fornecendo suporte & comunidade para a coleta, comercializa¢do e a organizacao da
cadeia produtiva do arroz nativo (Oryza latifolia) que tem alto valor nutritivo

agregado.

5.1.3 Educacéo e infraestrutura escolar

De acordo com Pereira (2015), a Secretaria Municipal de Educacédo de
Corumba/MS gerencia as escolas fixadas ao longo do curso dos rios Paraguai,
Taquari e regides alagadas do Pantanal do Paiagués. A organizacdo destas escolas
segue a denominacao de seis unidades polos com suas respectivas extensodes,
totalizando doze unidades escolares nas regibes alagadas do municipio de

Corumba.

As unidades Séo Lourenco, Dugque de Caxias, Santa Monica, Paraguai Mirim,
Jatobazinho, Porto Esperanca, Sao Jodo, Santa Aurélia, Boa Esperanca, Nazaré e

Sebastido Rolon estdo sob a administracdo do municipio de Corumba/MS.

A gestdo administrativa e pedagodgica destas escolas é composta de
calendario dotado de flexibilidade devido as peculiaridades locais, visto que nos
periodos das cheias algumas extensdes ficam inundadas, ocasionando a suspensao
temporéria das aulas. Como exemplo, em 2011, a escola da Barra do S&o Lourenco

ficou interditada por dois meses devido a cheia do rio Paraguai “que fez margem a
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porta da escola” (ZERLOTTI, 2014). Readequando o calendario escolar com

complementacgdo da carga horéria anual.

A implantacdo da Escola Municipal Rural de Educag&o Integral Polo
(EMREIP) Sé&o Lourenco e Extensdes ocorreu no ano de 2004, em acdo conjunta da
Secretaria Municipal de Educacédo de Corumba e a ONG Ecoa (PEREIRA, 2015).

Atualmente, a estrutura do prédio € composta por duas salas de aula, uma
biblioteca, uma sala de informética, dois alojamentos: sendo um feminino e um
masculino, que s&o utilizados tanto pelos alunos quanto por professores e
funcionarios. A escola possui uma cozinha, um espaco de convivéncia para 0S
alojados e banheiros masculino e feminino com dois sanitarios e dois chuveiros. A
equipe operacional € composta por uma merendeira, um zelador, trés monitores, um
piloteiro. A equipe pedagogica é composta por trés professores sendo dois
licenciados em pedagogia e um em historia, que ministram aulas conforme a lotagcéo

a fim de atender as duas salas multisseriadas da escola.

O ensino aplicado EMREIP Séo Lourenco ocorre em classes multisseriadas,
como caracteristica prépria da educacao do campo, definido por Cardoso e Jacomeli
(2010, p.267) como:

[...] sdo turmas nas quais um professor tem a responsabilidade exclusiva
por dois ou mais niveis de escolaridade ao mesmo tempo e espacgo. Cabe
ressaltar que essa organizacdo do ensino no Brasil esta intrinsecamente
ligada ao meio rural, uma vez que é, neste espago que essa realidade
configura-se.

Conforme Coutinho e Abreu (2011), a utilizacdo das classes multisseriadas é
“‘uma solugdo adotada em diferentes paises para permitir que a populagcdo do
espaco rural tenha acesso a educacao, ja que ha baixa densidade demografica nas

respectivas areas”.

Contextualizando, esta unidade atende em classes multisseriadas de 1° ao 5°
ano e de 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, totalizando trinta alunos, sendo treze
alojados, isto €, permanecem em regime de alojamento na escola durante todo o

bimestre letivo.

Conforme Almeida (2011), da infraestrutura escola esta restrita a uma area de
cinquenta metros quadrados cercada com tela. Entretanto, devido ao processo de

erosdo das margens em virtude das ultimas cheias do rio Paraguai, jA ndo existe o
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cercado de tela por toda a area escolar. Fato previsto por Siqueira (2015) ao
informar em seus estudos que a escola esta em uma “area instavel de erosao
marginal que a cada cheia faz com que o rio aproxima-se de sua estrutura,
interditando por meses a cada cheia extraordinaria”. Acredita que se nao houver
mudanca do prédio para outra localidade chegara um momento que “as atividades
escolares serdo suspensas por tempo indeterminado” (SIQUEIRA, 2015).

5.2 COMUNIDADE DO PARAGUAI MIRIM

A comunidade ribeirinha do Paraguai Mirim se localiza nas proximidades do
encontro do rio Paraguai com o rio Paraguai Mirim. Nota-se na Figura 7 que 0s
grupos populacionais estéo dispersos ao longo do curso do rio Paraguai Mirim, em
trechos do rio Paraguai e em ilhas. E o acesso a localidade € possivel apenas por

meio fluvial.

Figura 7 - Comunidade do Paraguai Mirim encontra-se dispersa nas margens e ilhas do rio
Paraguai e Paraguai Mirim em destaque de amarelo.
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Povoados da Comunidade P. M.

Fonte: Google Earth modificada, 2016.



36

O grupo populacional da comunidade do Paraguai Mirim, em comparagéo
com a Comunidade da Barra do Sao Lourenco, € considerada mais numerosa. De
acordo com Amancio et al. (2009), “aproximadamente 40 familias viviam na regiao”,
contudo, novas pesquisas foram desenvolvidas atestando a diminuicdo demografica
para “38 familias” (SPACKI, 2014). Em 2014 foram divulgadas informacdes pelo site
da Ecoa a qual constatou que nao houve avanco no numero de familias,
permanecendo a mesma quantidade familiar “38 familias distribuido em
aproximadamente 220 pessoas”.

Nas idas a campo, e fato confirmado pelos pesquisadores da Ecoa (2014),
observou-se que as residéncias “sé@o construidas pelos préprios moradores”. Em sua
maioria, sdo construidas de “madeira ou de pau-a-pique, cobertas com telha de
fibrocimento ou da combinagcédo de palha de palmeira de acuri (Attalea phalerata
Mart. ex. Spreng) e lona” (ECOA, 2014).

5.2.2 Economia

A economia local concentra-se no segmento de “pesca profissional artesanal
e na coleta de iscas vivas, cerca de 80% dos moradores pratica a atividade
pesqueira” (ECOA, 2014). Conforme Santos Junior (2008), na coleta de iscas “atuam
jovens, adultos, homens e mulheres, entretanto, a presenca das mulheres é
predominante”.

Ha predominancia na comercializacdo das iscas vivas de “Tuvira (Gymnotus
carapo) e caranguejo (Dilocarcinus pagei) destinada ao setor turistico pesqueiro”
(SANTOS JUNIOR, 2008).

Conforme Moraes e Espinoza (2001), ha uma nova divisdo de trabalho
surgindo nas comunidades ribeirinhas denominado “intermediario ou atravessador”
de pescado conceituado “como individuo que compra mercadorias do produtor e as

revende para o comércio varejista com uma margem de lucro”.

5.2.3 Educacéo e infraestrutura escolar

A area de 22.405,74 m2, mencionado no processo n° 04921.200151/2015-10,
localizada a margem esquerda do rio Paraguai, municipio de Corumba, foi cedida
para a construcdo da Escola Municipal Rural - Comunidade do Paraguai Mirim.
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Conforme informagdes vinculadas no jornal digital Dourados News (2004), “a
escola Paraguai Mirim sera construida em uma &rea da fazenda llha Verde, em local
elevado, para ndo ser atingida pela cheia do Pantanal, e de facil acesso aos
estudantes e professores, pelo rio e por terra’, entretanto, de acordo com
informagdes advindas do site da Ecoa (2006), “a escola foi feita as pressas pelo
governo do estado, no meio do mato, devido pressdo de uma denuncia feita pela TV
Morena sobre criancas que catam iscas no Pantanal e nunca tiveram acesso a sala
de aula”.

A partir da reportagem iniciou-se a construcdo da instituicdo escolar no ano
de 2004, com parceria estabelecida entre o estado de MS e o municipio de
Corumba@, entretanto, as atividades pedagdgicas iniciaram apenas em 2005. E no
mesmo ano, a administracdo politica e pedagdgica escolar tornou-se
responsabilidade do municipio.

A estrutura escolar € composta por trés salas de aulas, uma cozinha, dois
alojamentos sendo um feminino e um masculino, uma brinquedoteca e banheiros.
Atualmente, a prefeitura em consonancia com o Ministério Publico Federal (MPF)
interditaram as instalacdes da escola do Paraguai Mirim, que segundo, dados do site
G1 MS (2016), afirma que “o problema é a falta de espaco, situacdo que teria se
agravado recentemente depois, que uma sala foi fechada porque fezes de morcegos
gue derrubaram o forro.” A partir da interdicdo da infraestrutura escolar, houve a
transferéncia dos alunos e professores para uma pousada, assim tornou-se possivel
desempenhar todas as atividades pedagdgicas, sem ocasionar prejuizo aos alunos.

O ensino consiste em classes multisseriadas com trés salas de aula, nas
quais sdo ministradas aulas da pré-escola, do 1° ao 5° ano e 6° ao 9° ano com
aproximadamente 60 alunos. J& a equipe escolar € composta por uma merendeira,
um zelador, seis piloteiros e cinco professores sendo trés professores licenciados
em pedagogia, uma professora licenciada em letras e um professor com licenciado

em educacéo fisica.

6 RESULTADO E DISCUSSAO
6.1 VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

O Programa das Nag¢fes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD, 2007, p.94)
considera que vulnerabilidade é diferente de risco, visto que “risco implica a

exposicdo a perigos externos em relagdo aos quais as pessoas tém um controle
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limitado”, ja vulnerabilidade consiste em “medir a capacidade de combate a tais

perigos sem que se sofra, a longo prazo, uma potencial perda de bem-estar”.
Entretanto, €& defendido por Rebelo (2010) que “vulnerabilidade ¢é

absolutamente indissociavel do conceito de risco”, afirmando que existe um ponto de

confluéncia entre ambos 0s conceitos, por tal motivo afirma que:

Independentemente das palavras utilizadas, estd, na prética, aceito,
por quase todos os que se dedicam a este tipo de estudos, que o
risco €, entdo, o somatdrio de algo que nada tem a ver com a
vontade do homem (aleatério, acaso, casualidade ou perigosidade),
com algo que resulta da presenca direta ou indireta do homem, ou
seja, a vulnerabilidade (REBELO, 2003, p. 252).

Nota-se que € considerado que o risco ou vulnerabilidade ndo esta
diretamente relacionada a ag¢Bes antrépicas, isto €, que pode ocorrer sem
interferéncia humana. De acordo com Deschamps (2004), a vulnerabilidade é “a
probabilidade de o individuo (ou grupo) ser afetado negativamente por um evento
naturallambiental, ou contaminado via elemento da natureza”.

Os autores Marandola Jr. e Hogan (2006) e Cutter (2011) consideram que a
ideia de vulnerabilidade configura-se através da presenca de trés elementos: a
exposicao ao risco; a capacidade de reacdo; e o grau de adaptacdo diante da
materializacdo do risco. Isto é, vulnerabilidade € a exposi¢do aos riscos, associada a
capacidade das pessoas e/ou lugares lidarem com estes riscos e se adaptarem as

novas circunstancias que se impdem.

Considera-se que as comunidades ribeirinhas da BSL e PM encontram em
estado de vulnerabilidade social devido as prestacfes de servicos como
saneamento basico, saude e condicdes de moradia ndo existirem ou serem
precarias. Entretanto, as mesmas estdo suscetiveis também aos riscos ambientais,

configurando como vulnerabilidade socioambiental.

Conforme Deschamps (2004), vulnerabilidade socioambiental €& “a
congregacdo da vulnerabilidade ambiental e social de forma simultanea,
materializando-se em certo territério num dado recorte temporal”. Ou seja, “é o local
onde coexistem ambientes e populagcbes em situagdo de risco, expondo O0s
individuos as adversidades decorrentes de fenbmenos naturais e sociais”
(MEDEIROS E SOUZA, 2016).
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Os ribeirinhos ja sdo considerados socialmente vulneraveis (Zanella et
al.,2013), entretanto, em determinada época do ano, principalmente em épocas de
cheias, a escala de vulnerabilidade aumenta, visto que sdo atingidos por alguns
fenbmenos ambientais. E tornam-se mais vulneraveis devido a capacidade de
resposta ser mais lenta, haja visto, que carecem de fontes externas de apoio para
reagir e se adaptar & nova circunstancia (ESTEVES, 2011).

Foram diagnosticadas nas comunidades ribeirinhas BSL e PM os elementos
que os tornam vulneraveis, tais como: limitacdo das areas devido a presenca do
parque nacional e RPPNs, inundacdo extrema, erosdo marginal e decoada

(dequada). Conforme sera exposto detalhadamente a seguir.

6.2 VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL A PARTIR DA LIMITAQAO DAS
AREAS PROTEGIDAS

Foi enfatizado por Gasparini e Silva (2011) que o tratado de conservacdo de
World Wildlife Fund (WWF) e o programa de suporte a biodiversidade consideram o
Pantanal como vulneravel em termo de conservagdo. Fato confirmado pela WWF em
sua ficha técnica divulgada “Pantanal — Aguas que unem” alegando que o Pantanal
€ paraiso ambiental tdo rico e diverso como também uma regido sensivel e
vulneravel.

Objetivando a protecdo ambiental dos recursos naturais no territério brasileiro
foi instituida a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) com a Lei N° 6.938/81
gue define a “criacdo de espacos territoriais especialmente protegidos pelo Poder
Publico Federal, Estadual e Municipal, tais como areas de protecdo ambiental, de
relevante interesse ecoldgico e reservas extrativistas”.

Posteriormente, foi sancionada a lei N°9.985/2000, instituindo o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC) que estabelece critério
para criacdo, implantacdo e gestdo das unidades de conservacdo (UCs).
Enfatizando a area de estudo que esta compreendida em uma area que contém
caracteristicas naturais relevantes, por tal motivo foram criadas algumas unidades

de conservagao.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%206.938-1981?OpenDocument
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6.2.1 Areas Protegidas do Pantanal

Com a finalidade de proteger a flora, a fauna e as belezas naturais houve a
elaboracdo do Decreto-Lei n° 86.392/81 com a criagdo do Parque Nacional do
Pantanal Mato Grossense (PARNA) com 135.000 hectares (BRASIL, 1981). A
criagcdo do PARNA é descrito pelo IBAMA (1994) da seguinte forma:

O Parque Nacional do Pantanal Mato Grossense foi criado a partir da
Fazenda Caracara, a qual foi adquirida integralmente pelo Governo
Federal, o parque tem sua situacdo fundiaria totalmente regularizada
embora ainda n&do se encontre demarcado (IBAMA, 1994a-, p.21).

O Parna Pantanal localiza-se no extremo sudoeste do estado de Mato Grosso
(MT), na “confluéncia dos rios Paraguai e Cuiaba localizado na faixa de fronteira,
tem como um de seus limites o rio Paraguai (rio transfronteirico) de extrema
importancia para a América do Sul” (IBAMA, 1994).

E estabelecida uma ligacdo entre o Parna Pantanal com a Area Natural de
Manejo Integrado San Matias (Bolivia) e com as RPPNs: Fazenda Acurizal e Penha
(Ibama, 2003) e Doroché e Rumo ao Oeste (MOREIRA, 2011; SIQUEIRA, 2015). E
em 2008 foram acrescidas mais duas novas RPPNs denominadas: Engenheiro
Eliezer Batista e Fazenda Santa Tereza. Assim a ligacdo Parna Pantanal com as

RPPNs formam um importante mosaico de areas protegidas (Figura 8).



41

Figura 8 - Areas protegidas no territorio pantaneiro. Em destaque (vermelho) s&o as
RPPNs, em amarelo as comunidades ribeirinhas.
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Fonte: Centro de Sensoriamento Remoto Ibama, 2013.

A criacdo das RPPNs iniciou-se com a RPPN Doroché (26.518 hectares)
reconhecida pela Portaria do IBAMA n.° 06/97. Ja na Portaria n° 07/97 foram criadas
as Reservas Acurizal (13.200 hectares) e Penha (13.100 hectares). A reserva Rumo
ao Oeste (990 hectares) foi reconhecida pela Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Recursos Hidrico - SEMA/MS através da Deliberacdo n.° 022 -
CECA/MS em 2005. As informacdes mencionadas sobre as RPPNs pertencem a
Fundacéo de Apoio a Vida nos Trépicos- Ecotropica (2016).

J4& a RPPN Engenheiro Eliezer Batista (14.000 hectares) pertencente a
empresa MMX criada pela portaria n°® 51/2008, do Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (IlcmBio). Finalizando, ao sul da RPPN Engenheiro
Eliezer Batista encontra-se a Fazenda Santa Tereza (63.000 hectares) adquirida em
2005; conforme Siqueira (2015) a mesma possui “caracteristicas ambiguas, visto
que é uma fazenda com criagdo bovina, contudo possuem restricbes de acesso as
areas alagadas”. Entretanto RPCSA (2014), afirma que a distribuicdo na Fazenda
Santa Tereza € seguinte forma, “sendo 10.000 hectares destinados a pecuéria e
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53.000 hectares destinados a conservagdo ambiental no entorno da Baia Vermelha
(Corumba/MS)”.

O conjunto do Parna Pantanal e as RPPNs formam a Rede de Protecao e
Conservacdo da Serra do Amolar (RPCSA). A RPCSA é um mosaico de areas
protegidas legalmente (MOREIRA, 2011). Conforme Brasil (2000) mosaico é

caracterizado como:

O conjunto de unidades de conservacdo de categorias diferentes ou
nao, préximas, justapostas ou sobrepostas, e outras areas protegidas
publicas ou privadas, constituindo um mosaico, a gestdo do conjunto
devera ser feita de forma integrada e participativa.

Todavia, mesmo a RPCSA tendo caracteristica de mosaico ndo ha a
“formalizacédo devido aos entraves burocraticos e falhas na legislacdo em relagdo a
criagao e gestado dos mosaicos” (MOREIRA, 2011).

No entorno das Unidades de Conservacdo (UC) encontram-se diversos
povoados ribeirinhos. E enfatizado por IBAMA (2003) que os “aglomerados humanos
compreendidos no entorno da UC exerce um grau de importancia elevado pelo fato
de estarem inseridos na Zona de Amortecimento (ZA)”. Os autores Ibama (2003),
Bortolloto e Amorozo (2012) e Bello (2016) “asseguram que a comunidade ribeirinha
da Barra do S&o Lourenco encontra-se na ZA do Parna Pantanal’.

Baseada na Lei n.° 9.985/2000, Art. 2°, 8§ XVIII caracteriza ZA como o
‘entorno de uma Unidade de Conservagao, onde as atividades humanas estao
sujeitas a normas e restricbes especificas, com o propdsito de minimizar os impactos
negativos sobre a unidade.”

Contextualizando, a realidade das comunidades BSL e PM notam-se que com
a chegada do turismo de pesca na regido da ZA do Parna Pantanal fez com que os
moradores da BSL passassem a dedicar a pesca artesanal, entretanto, em 1994 foi
acrescido mais uma configuracdo econ6mica a comunidade ribeirinha, que é a
dedicacdo a coleta de iscas ou isqueiros (BELLO, 2016). E por estarem nas
redondezas das UCs muitos embates ocorreram dos responsaveis da UCs com 0s

ribeirinhos.

E conforme Bello (2016), os moradores “ndo séo tratados como tradicionais e

sim como danificadores do meio ambiente”. Por tal motivo foram gerados varios
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embates entre a comunidade BSL e Fundacdo Ecotropica, sendo necessaria a
interferéncia do Ministério Publico Federal.

Foi mencionado pelos ribeirinhos, juntamente com a procuradoria da
Republica (2013), que as RPPNs que compdem o complexo de areas protegidas do
Pantanal vetaram o “acesso as areas que faziam parte de sua ocupacao tradicional,
além de ndo poderem realizar atividades, como pesca artesanal e a coleta de iscas-
vivas. A comunidade também reivindica a revisdo dos limites das areas protegidas”.
Sendo que ja € reconhecido o espaco territorial da comunidade ribeirinha BSL no

plano de manejo Parna Pantanal qual assegura que:

Que este grupo social tem uma estreita dependéncia do rio
Paraguai, visto que extraem de suas aguas a principal fonte de
sobrevivéncia, seja pela coleta de isca, da pesca para
subsisténcia ou uso doméstico das aguas (abastecimento
humano, lavagem de roupa e utensilios, higiene pessoal, etc.)
(IBAMA 2003, pg. 43).

A Procuradoria da Republica, por meio da Recomendacao n° 001/2014, alega
que o Parna Pantanal “faz o reconhecimento das comunidades ribeirinhas atestando
que as mesmas sado de baixo impacto ambiental e por isso, sustentavel” (MPF,
2013). Visando enfatizar a permanéncia da comunidade o MPF constatou que “trata-
se de uma regiao reconhecidamente utilizada por populacdes tradicionais ao longo
de geracbes, antes mesmo da instituicAo do Parna Pantanal e da instituicdo das
RPPNS Acurizal, Penha e Rumo Oeste”.

Partindo desse pressuposto, foi encaminhado uma recomendac¢do do MPF,
expedida em 2013, declarando que os 6rgdos de fiscalizacdo (IBAMA e ICMBIo)
“‘ndo impegam de qualquer forma as atividades praticadas pelas comunidades
tradicionais ribeirinhas de Corumb& e Ladéario, na area do entorno do Parque
Nacional”’. Entretanto, mesmo diante das recomendacdes do MPF, os conflitos
comunidade versus areas protegidas permaneceram, por tal motivo, em 2016, a
procuradoria da republica concedeu o “direito dos ribeirinhos a pesca de
subsisténcia, na quantidade de 100 kg de pescado semanais por pessoa, e a coleta

de isca vivas, da forma como hoje é praticada”.

Outro direito assegurado as comunidades ribeirinhas do Pantanal € a

liberacdo do Termo de Autorizacdo de Uso Sustentavel (TAUS), cujo objetivo é
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“possibilitar a ordenacdo do uso nacional e sustentavel dos recursos naturais
disponiveis na orla maritima e fluvial voltados para a subsisténcia das populactes
que vivem nessas regides” (Portaria da Secretaria do Patriménio da Uniao,
15.03.2010).

A portaria 89/10 da SPU afirma que o “TAUS é de uso exclusivo familiar ou
comunidade tradicional, transferivel apenas por sucessdo, vedada a transferéncia
para terceiros”. Podendo ser expedido em duas modalidades o TAUS individual e o

coletivo.

No Pantanal as comunidades ribeirinhas receberam o TAUS individual, que é
prioritariamente em nome da mulher. Entretanto, foi concedida a comunidade
ribeirinha BSL - o TAUSs coletivo, que consiste no uso consciente e de acordo com a
legislacdo ambiental na utilizacdo de uma area de 13,9 hectares localizado o Aterro
do Socorro (area que compde a territorialidade de uma RPPN), todavia, deve utilizar-
se apenas sazonalmente em época de inundacéo, visto que € caracterizado como

anico espaco seguro na regiao no periodo de grandes cheias.

E considerado pelos ribeirinhos que, o beneficio do TAUS é proporcionar a
estabilidade territorial, visto que ndo se sentem ameagados ou pressionados para
sair (mudar-se) da regiao.

6.3 VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL A PARTIR DO PROCESSO DE
INUNDACAO

O ciclo de sazonalidade de inundacdes ou pulso de inundacéo (Junk e Silva
1999) proveniente do processo anual do ciclo das &guas € primordial para
renovacdo das espécies de peixes do Pantanal (Resende, 2004), entretanto, €
essencial que haja analise da previsdo de cheia visando auxiliar o planejamento
municipal até mesmo a defesa civil para acbes emergenciais as comunidades
ribeirinhas do Pantanal.

Os autores Galdino e Clarke (1995), Galdino e Clarke (2004), Resende (2008)
e Padovani (2010) tém se dedicado a pesquisa sobre a magnitude da cheia no
Pantanal.

Galdino & Clarke (1995) consideram “cheia quando o nivel maximo anual
(pico de cheia) é igual ou superior 4,00 metros (ou 400 cm) e grandes enchentes

com cotas iguais ou superiores a 5,50 metros (ou 550 cm)”. Considera-se cota de
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alerta de enchente no rio Paraguai quando o rio atinge 4,00 metros na régua de
Ladario, contudo, antes das aguas do rio Paraguai chegarem a estacao fluviométrica
de Ladario percorrem caminhos com picos distintos de cheias como, Cuiaba,
Céceres, Bela vista do Norte, Amolar e S&o Francisco.

Os principais picos de cheia ocasionados pelos afluentes do rio Paraguai, a
norte do Pantanal, ocorrem nos meses de dezembro a abril coincidindo com o
periodo mais chuvoso (meses de janeiro a marco). Entretanto, durante a travessia
das aguas no Pantanal ocorre o amortecimento ocasionado pelo controle geologico,
propiciando o hidrograma anual unimodal do rio Paraguai na regido de
Corumba/Ladéario. Favorecendo que nos meses de maio a junho aconteca o maior
processo de inundacéao propiciada pela aguas advindas da regido norte (PADOVANI,
2010).

Na literatura (Galdino e Clarke,1995; e Soares et al., 2008 ) foi observado a
utilizacéo da estacao fluviométrica de Ladario como referencial de definicdo de cheia
e seca na regido pantaneira. Os dados da estacdo de Ladario sao utilizados por
possuir maior série de dados hidrométricos e pelo fato de passar 81% de deflivio da
toda BAP na estacdo (BRASIL, 1979).

Conforme a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM (2017), a
estacdo fluviométrica proporciona a previsdo hidrolégica e alerta de enchentes no
Pantanal, que “objetiva subsidiar acbes de defesa civil e protegdo ambiental ao
manejo pastoril e a navegacao interior, minimizando danos materiais a populagéo e
as atividades econdmicas da regiao relativa aos cursos d’agua da BAP”.

Foram utilizados dados de trés estacdes fluviométricas (Bela Vista do Norte,
Amolar e Sao Francisco) do transcorrer do ano de 2014, por ser considerado grande

cheia visto que ultrapassou o nivel de 550 cm. Como veremos a seguir na Figura 9.
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Figura 9 — Medidas médias das Estacdes Fluviométricas compreendida na area de estudo.
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A partir das informagbes extraidas das estacBes fluviométricas sera
apresentada detalhadamente a influéncia do processo de inundacdo em cada

regido, de acordo com o posicionamento geografico de cada estacao.

6.3.1 Estacdo Fluviométrica de Bela Vista do Norte

Os dados da estacdo fluviométrica da régua de Bela Vista do Norte,
localizada ao norte da comunidade Barra do Sdo Lourenco, podem ser utilizadas
pela comunidade para monitoramento da cheia.

Conforme andlise da Figura 9, nota-se que o pico da cheia na regido ocorre
apos a estacdo chuvosa, fato resultante da chegada das aguas da cabeceira do rio
Paraguai. Pelo gréfico é possivel observar que o rio Paraguai atingiu uma cota
média maxima de 625 cm no més de maio, permanecendo com a cota acima de 600
cm no més de junho. Vale destacar que entre os meses de julho e agosto, 0 rio
Paraguai manteve cota de 563 cm e 517 cm respectivamente, o que contribuiu para
a vulnerabilidade da comunidade, visto que a duracdo da inundacdo foi de
aproximadamente dois meses.

Observa-se na Figura 10 uma comparacao do periodo umido com periodo seco
de 2014 de parte da comunidade da Barra do S&o Lourengo. No periodo da
inundacdo todo o barranco fica submerso e a equipe escolar fica ilhada
concentrando apenas nas dependéncias da escola, até a atividade extraclasse
torna-se inviavel. Porque além, da inundacéo pelas aguas, tem coliformes fecais e
totais pelo esgoto sanitario que pode deixar a criancas e professores suscetiveis as

epidemias.
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Figura 10 — Comparagédo do periodo umido e seco na comunidade da Barra do Séo
Lourengo

A

Na figura 10 observa-se o contraste na regido entre o periodo iumido e seco.
No periodo da imagem de satélite (A) e o registro feito durante o trabalho de campo
(B) o rio Paraguai apresentava na régua de Bela Vista do Norte uma cota diaria de
608 cm e 572 cm respectivamente. Em relacdo ao periodo seco (C) & possivel
observar que entorno da regido apresenta uma grande area Umida, entretanto por
estar no periodo seco, a comunidade ndo encontrava-se mais inundada como foi
verificado no trabalho de campo (D), e acordo com registros de Bela Vista de Norte,

o rio Paraguai apresentava cota diaria de 411 cm (C).

(A) imagem do periodo umido com destaque (circulo branco) a localizagdo da comunidade
datada em 24.06.14 e (B) parte da comunidade da Barra do S&o Lourengo durante periodo
umido registrada em 11/07/14. Na figura (C) imagem do periodo seco (14/10/14) e (D) parte
da comunidade durante o periodo seco registrada em 20/09/14.
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O ideal é a utilizagdo dos dados da estagdo fluviométrica de Bela Vista do Norte
para uso da comunidade da Barra do S&o Lourenco visto que ao notar a subida das
aguas indicara o possivel nivel de cheia na regido. Entretanto, para diagnosticar a
influéncia do nivel exato do rio Paraguai a comunidade tem que utilizar os dados da
estacdo fluviométrica do Amolar, porque a mesma registra a 4gua recebida do rio
Cuiab4, que influencia diretamente no processo de inundagéo na localidade a partir

do processo de formacao do remanso na area.

6.3.2 - Estacdo Fluviométrica do Amolar

Nota-se na Figura 9 que o cota média maxima da estacdo do Amolar foi de
751 cm, no més de maio. Observa-se que o nivel de cota € superior ao da estacao
anterior (Bela Vista do Norte) fato resultante do recebimento de agua proveniente do
rio Cuiaba e também pela interferéncia do controle geolégico denominado gargalo

do amolar.

O gargalo do Amolar (Figura 11) é uma barragem natural que ocasiona o
retardamento do escoamento das aguas superficiais, e é resultante do alinhamento
serrano do Amolar formando uma grande concentracdo de lagoas e/ou “baias”
(RESENDE, 2004). O autor afirma que:

[...] as peculiaridades de relevo e geologia que funcionam como
verdadeiras barragens ao fluxo das aguas. Sao no jargao cientifico,
chamados de controles geoldgicos, ou embasamentos rochosos
acoplados a morrarias que ocorrem ao longo do percurso do rio
Paraguai (RESENDE, 2004).

Ja Padovani (2010) assemelha o controle geoldgico do Amolar a um funil,
porque € proveniente de um estreitamento que dificulta a passagem da inundacéo,
formando temporariamente o armazenamento e a demora do fluxo da 4gua ao

transpor esse ponto.
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Figura 11 — Gargalo do Amolar (Quadrante vermelho) engloba a comunidade BSL (seta
vermelha) formador de barreira natural ocasionando o represamento das aguas.

Fonte: ASSINE et al., 2015.

Em outras palavras, Assine et al. (2015) denominam a limitagcdo da Serra do
Amolar como gargalo Paraguai — Amolar, isto é, as barreiras naturais que controlam
o fluxo das aguas norte — sul moldam o atraso do pulso de inundacéo. A formacao
do gargalo Paraguai — Amolar propicia o desenvolvimento da enorme massa de
agua represada continua de mais de 10.000 km2 durante junho e julho.

Conforme o autor Assine (op cit.) “a planicie estreita do rio nas proximidades do
gargalo causa a concentracdo de fluxo de remanso a montante” (Figura 11A), e
consequentemente, a subida de dgua no rio Paraguai e Cuiaba como também nos
lagos Uberaba e Gaiva, criando uma grande éarea inundada (Figura 11B). A
localidade €é considerada como éarea de sedimentacdo ativa visto que ha a
diminuicdo da velocidade do fluxo de 4guas e consequentemente aumento na taxa

de sedimentacgéo (Figura 11C).

Observa-se na Figura 12 a formacéo de lagos e baias, provocado pela acdo do

gargalo que transforma a area em uma imensidao inundada. Observando a imagem
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obtida em sobrevdo datado de 11 de julho de 2014, na regido da Serra do Amolar,
nota-se o impacto e a dimensao da cheia na comunidade da BSL.

Figura 12 - Na figura em destaque (vermelho) a comunidade da Barra do S&o Lourengo
durante a cheia de 2014 datada em 11 de julho de 2014.

~ Rio Paraguai

Foi registrado na estacdo fluviométrica do Amolar (11.07.2014) a cota diaria
de 706 cm, nota-se que apesar da comunidade estar assentada em dique marginal,
ndo impossibilitou que fosse atingida pela cheia do rio Paraguai e também pelas
aguas do rio Cuiabd que atinge a parte de trds da comunidade, isolando os
moradores dentro de suas moradias. Além dos impactos ocasionados pela
inundacdo, a comunidade também tem seu territério afetado pela erosdo marginal
que vem colocando em risco as moradias e a escola municipal da Barra do Sao
Lourencgo. Outros impactos sociais sdo: agua adentrando nas moradias ocasionando
perda de mobilias e equipamentos e modificando o cotidiano dos ribeirinhos (Figura
13).
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Figura 13 — Cotidiano das familias ribeirinhas em periodos de inundagfes extremas*.

Fonte: Ecoa e Parna Pantanal

As imagens refletem distintos periodos de inundagdes baseado nas Ultimas
grandes cheias (2011, 2014 e 2017). As imagens 13A e 13B representam a
alteracdo do cotidiano do povoado. Na imagem (13A) nota-se as madeiras
justapostas formando passarela elevada e designada para locomocéo das pessoas,
outra caracteristica tipica da regido ribeirinha € a utilizagdo do jirau. Conforme,
Siqueira (2015) considera jirau € como “assoalho rudimentar, cama ou deque feito
de madeira e cipo, elevado do solo” com o objetivo de levantar, isto €, soerguer para
assentar equipamentos domésticos. A imagem 13B representa o tablado. O tablado
é de utilidade coletiva onde séo desenvolvidas reunides, contudo na cheia de 2011
serviu de acomodacéo para algumas familias visto que foi construido elevado devido

0 processo de inundacéao.

*A imagem 13B é referente ao més maio de 2011 ja as imagens 13A e 13C sao datadas de
maio de 2014 e aimagem 13D é referente ao més de maio de 2017.
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J& as imagens 13C e 13D retratam a situagdo escolar; mesmo a escola tendo
caracteristica de habitacdo sobre palafitas é necessério a suspenséo temporaria das
aulas, devido ao risco e a insalubridade da localidade. A imagem 13C retrata a
entrada principal da escola que foi é atingida por uma onda de inundacgéo advinda do
rio Paraguai, jA& a imagem 13D representa a parte posterior da escola, onde
encontra-se o campo de futebol, que tem a inundacédo advinda do rio Cuiabd. O
processo de inundacdo € bem rapido devido a localidade receber agua tanto do rio

Paraguai quanto do rio Cuiaba.

Durante o periodo de inundacdo algumas familias abandonam suas moradias em
busca de reflgios em areas mais altas ou até mesmo deslocam para area urbana de
Corumba. Apesar de a comunidade estar proximo da Serra do Amolar (dreas com
altitudes elevadas), essas areas pertencem as RPPNs e ndo podem ser ocupadas
pelos ribeirinhos, contudo desde 2013 tornou-se publico através da acdo do
Ministério Publico Federal que a comunidade da Barra do Sao Lourenco pode utilizar
uma érea das RPPNs denominada como aterro do socorro, como area de refugio
nos periodo de inundacéo.

6.3.3 - Estacado Fluviométrica Sao Francisco

A estacdo fluviométrica Sdo Francisco registrou o pico de cheia com cota
média em 797 no més de maio, com valor superior a estacdo anterior (Estacéo
fluviométrica do Amolar). O fato da estacdo de Sado Francisco registrar a maior
média de cota do rio Paraguai em 2014 é devido ao recebimento das aguas

advindas a montante do rio Paraguai e também do leque do rio Taquari.

Segundo Fernandes (2007), o “leque do rio Taquari representa 37% da area
do Pantanal ocupando aproximadamente 50.000 km? com diametro aproximado de
250 km, e facilmente visivel em imagens de satélites”. E conforme Assine e Soares
(1998) afirmam:

Entre as sub-bacias que contribuem para as inunda¢es sazonais do
Pantanal, a Bacia do Rio Taquari se sobressai, ndo sO pela
expressiva area de drenagem, mas, também, porque o Rio Taquari
esta construindo, na planicie do Pantanal, um dos maiores leques
aluviais do mundo, com uma area de aproximadamente 50.000 km, o
gue representa 36% do Pantanal.
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Nas imagens de satélite € possivel visualizar nitidamente o leque do rio
Taquari (Figura 14) e nota-se que a comunidade do Paraguai Mirim tem o
recebimento direto das aguas do Taquari, fator que contribui acentuadamente na

inundacao nas proximidades da comunidade analisada.

Figura 14 — Na imagem 14 destacado em amarelo a Comunidade do Paraguai Mirim (PM) e
no quadrante vermelho destaca o leque do Taquatri.

57°36'W 57°12'wW 56°49'W

Povoado da Comunidade P, Mirim

_| Arca do Leque do Rio Taquari

Fonte: Google Earth modificada, 2016.

Nota-se na Figura 14 (quadrante vermelho) o leque do Taquari, responsavel
por uma parcela de agua contabilizada pela estacdo S&o Francisco.

Conforme Mercante et al. (2008), “a observagao das imagens de satélite das
areas do leque aluvial do Taquari, associadas aos relatos dos moradores, permite
visualizar que grande parcela das propriedades e do sitio das colonias, atualmente,
encontra-se submersa’.

Na fotografia aérea do sobrevoo do dia 11 de julho de 2014 (Figura 15), é
possivel notar o impacto e a imensidao da inundacao.
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Na Figura 15 observa que a comunidade do Paraguai Mirim encontra-se
submersa. Nas Uultimas visitas de campo desenvolvida no més de junho de 2017
(Figura 16) notou-se que mesmo no ano de 2017 nao ser caracterizado como
“‘grande cheia” a comunidade do Paraguai Mirim encontra-se com uma parcela

inundada.

Figura 16 - Inundacédo no povoado de Paraguai Mirim em junho de 2017.
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A Figura 16 retrata o cotidiano dos moradores do Paraguai Mirim no ano de
2017 tendo uma cheia considerada normal, nota-se que ao processo de inundacéo
nessa regiao foi significativa. N&o foi possivel analisar a cota da estacéo
fluviométrica de Sao Francisco devido ndo haver a disponibilidade dessa informacéo
no banco de dados da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), ja& o Servico de
Sinalizacdo Nautica do Oeste ndo contabiliza os dados dessa estagéo fluviométrica.

6.3.4 Sistema de alerta no Pantanal

Uma das medidas mitigatérias aos impactos da inundagdo extrema no
Pantanal € o monitoramento por imagens de satélite, juntamente com andlise dos
dados pluviométricos, porgue assim, determinard um sistema de alerta eficiente
tanto de cheia quanto da seca visando atender todo Pantanal.

Os pesquisadores Galdino e Clarke (1997) e Bergier (2009) utilizam desde
1997, o sistema de averiguagao da cota do rio para a previsao da cheia com dados
de seis estacdes ao longo do rio Paraguai e uma estacao no rio Cuiaba (MEDEIROS
et al., 2006).

Entretanto, na década de 80 houve proposta de criacdo de sistema de alerta
(Adamoli, 1986) e recentemente, novamente a proposta foi sugerida por Padovani
(2010) alegando a importancia do sistema que:

Ajustando as correlacdes da cota do rio com o mapa de inundacao,
de forma que a informacéo possa ser processada em tempo real ou
com pequeno atraso, é possivel desenvolver um sistema de alerta de
inundacbes, onde ndo apenas a cota do rio pode ser prevista, mas
também a é&rea inundada e a extensdo espacial da inundacgéo
(PADOVANI, 2010, pg. 22).

O sistema de alerta relacionando as imagens de satélite, juntamente com os
dados fluviométricos, tem objetivo de estimar a cota do rio com a possibilidade de

dimensionar o processo de inundacéo.

Mesmo a proposta sendo considerada de extrema importancia para todo
Pantanal visto que visa mitigar os efeitos extremos da inundacéo, todavia até o
momento, o projeto de alerta ainda nao foi implantado na regido. Segundo Padovani
(2010), talvez o principal entrave para aplicabilidade seja pelo “desconhecimento e a
disponibilidade das ferramentas tecnolégicas que faciltem a obtencao,

armazenamento, analise e publicacdo dos dados de forma eficiente e operacional”.
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6.4 VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL A PARTIR DA EROSAO MARGINAL

Segundo Justiniano et al. (2013), “os canais fluviais sdo dinamicos, envolvem
um sistema complexo entre as condi¢cdes naturais (solo, vegetacao, topografia,
padrdo de drenagens, entre outros) e as atividades humanas”, isto €, as condi¢des
naturais e/ou atividade humana podem interferir nos sistemas fluviais. Partindo,
desse pressuposto conclui-se que tanto as alteragcdes nas condi¢oes naturais de
uma regido quanto a predominéancia da atividade humana podem vir a alterar ou
modificar o regime fluvial.

Uma das alteracdes na dinamica do sistema fluvial conforme Christofoletti
(1981) e Guerra e Cunha (1996) é o “processo continuo de escavacao na base da
margem cbncava, onde a velocidade € maior, e de deposicdo na parte convexa”
sendo denominado como erosao das margens dos cursos d’agua.

A eroséo fluvial tem como componente a erosdo das margens dos cursos

d’agua (erosao marginal) e conforme Thorne (1981):

Erosdo marginal é aquela que destr6i as margens dos rios,
desempenhando um importante papel no controle da largura do canal
dos mesmos. Este tipo de erosdo contribui significativamente no
incremento da carga de fundo dos rios, e provoca destruicdo
progressiva da area marginal desvalorizando os terrenos ribeirinhos
e limitando o seu uso adequado.

E assegurado por Guidicini e Nieble (1983) que a “eroséo fluvial é causada
pelas aguas dos rios, principalmente nas épocas de cheias, podendo, em alguns
casos, ocasionar a destruicdo das margens de rios por desmoronamento ou
escorregamento”. Conforme Fernandez (1990) e Ross (1992), “esse processo ocorre
devido a remocédo dos materiais do barranco pela acéao fluvial (correntes ou ondas)

ou por forgas de origem externa (precipitagao pluviométrica)”.

Nas proximidades da comunidade da BSL a dinamica do sistema fluvial
ocorre de forma acentuada, a partir da intensidade da erosdo marginal. Um dos
motivos que aceleram o processo de erosdo marginal na localidade é o fato da
comunidade estar assentada na margem cbéncava do rio Paraguai, e que segundo
Chistofoletti (1981) € onde predomina o continuo trabalho de escavacdo e com
maior velocidade. Outro motivo que intensifica a acdo erosiva das margens € a

constante atividade pesqueira e turistica, a qual gera movimentacdo de
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embarcacdes ocasionando inUmeras ondas que atingem o barranco (dique) onde se

encontra a comunidade.

A evolucdo do processo de erosdo marginal ocorre de forma rapida
(HOOKE,1979). Entretanto, Casado et al. (2002) afirmam que esse processo “nao é
continuo e esta vinculado as magnitudes dos eventos climaticos, principalmente a
intensidade do vento e dos eventos hidrologicos, como a variagcdo da vazéo, a
variacéo da cota e a velocidade do fluxo” e € enfatizado por Casado et al. (2002) que

a distribuicdo das taxas de eroséo marginal ocorrem como:

Podem variar notadamente de um ponto para outro da margem
porque as caracteristicas morfoldgicas e sedimentoldgicas do
barranco podem variar e além disso, quase sempre, a acdo das
ondas e das correntes ndo sao iguais em toda a extensdo de uma
margem. Em partes da margem em que as correntes batem
perpendicularmente s&o originados grandes desmoronamentos,
provocando o rapido recuo da linha de margem. Quando a corrente é
paralela a margem, predominam 0s pequenos desmoronamentos,
gerando recuos menores.

Por a comunidade BSL estar assentada no dique marginal com enfoque na
unidade escolar Sdo Lourenco, qual é a mais prejudicada pela acdo da erosao
marginal. Por tal motivo, em 08 de agosto de 2017 houve consulta prévia com o
MPF juntamente com a comunidade visando analisar uma proposta sobre mudanca
da localidade da escola municipal visto que a mesma € afetada a cada grande cheia

e colocando em risco a saude e vida de alunos e professores (MPF, 2017).

6.5 VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL DEVIDO AO FENOMENO
DECOADA

O pulso de inundagdo provoca mudancas naturais nos parametros
limnologicos, sendo popularmente denominado como fendmeno da decoada ou
dequada. E conforme Macedo et al. (2014), em seus estudos confirmam que a
“probabilidade de ocorréncia do fenbmeno esta fortemente ligada as condi¢des de
inundagao”. Segundo Calheiros e Ferreira (1996), a “dequada pode agir como fator
regulador da estrutura dinamica das comunidades aquaticas sendo assim uma forma

de selecdo natural destes sistemas”.
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Conforme os autores Calheiros (2003), Calheiros e Oliveira (2005), Andrade
(2011) e Macedo et al. (2014) afirmam resumidamente que decoada é

“deterioracdo natural da qualidade fisico-quimica dos corpos d’agua do Pantanal’.

Nos primordios os pantaneiros descreviam que o fenbmeno da decoada
ocorria devido a queimada (incluindo as cinzas e fuligens) ao entrar em contato com

os corpos d’ agua causava morte dos peixes (ANDRADE, 2011).

Entretanto, estudos foram realizados (Calheiros e Ferreira, 1996; Andrade,
2011) e afirmam que a decoada esta relacionada a decomposi¢do da grande massa
de matéria organica submersa no inicio do processo de inundagao, ou seja, a “agua
extravasa dos rios e entra em contato com a planicie inundavel, submergindo solo e
vegetacdo na fase inicial da enchente, comecam a ocorrer processos de
decomposicao da matéria organica, em especial gramineas facilmente degradaveis
sob as altas temperaturas do verdo” (OLIVEIRA et al.,, 2013). Andrade (2011)

assegura que o desenvolvimento do fenbmeno é considerado:

Um fendmeno natural, que ocorre principalmente no inicio da fase
hidrolégica de enchente, quando as aguas de inundacdo decorrentes
das chuvas nas cabeceiras dos rios da bacia pantaneira invadem os
campos e éareas de planicie, entrando em contato com a massa
organica terrestre originaria no periodo de seca do ano anterior.

O contato do recurso hidrico com a massa organica em decomposi¢cao
proporciona a agua uma tonalidade de cha devido a alteracdo na cor, odor, pH,
condutividade elétrica, nutrientes (nitrogénio, fésforo, carbono), demanda bioquimica
de oxigénio, dentre outros ( CALHEIROS e OLIVEIRA, 2005).

Um dos fatores que contribuem para a intensidade do fen6meno séo as altas
temperaturas do Pantanal (acelerando o processo de decomposicdo) e a relacéo
direta do nivel do rio Paraguai (quando o nivel do rio na estacdo fluviométrica de
Ladario registra acima de 3,5 metros) por isso, pode-se dizer que o fenbmeno ocorre
todos os anos, s6 que “ndo acontece em todas as areas do Pantanal, de maneira
homogénea e com a mesma magnitude” (ANDRADE, 2011).

Foi observado por Calheiros e Ferreira (1996), Oliveira et al. (2013) e Macedo
et al. (2014) que no Pantanal a ocorréncia da decoada ocorre s margens do rio

Paraguai desde Caceres até Porto Murtinho “sendo que a maior intensidade ocorre
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nas proximidades da confluéncia do rio Cuiaba, nas mediagbes da morraria do
Amolar j& no rio Cuiaba o fendbmeno apresenta intensidade média a alta”.

A alta intensidade do fenbmeno em frente a Morraria do Amolar (terras altas
da borda oeste) ocorre devido o “complexo geomorfoldgico e fluvial da localidade
favorecer que area permanega com laminas d’ agua por até 8 meses” (OLIVEIRA et
al., 2013). Isto €, o encontro do rio Cuiaba com o rio Paraguai em frente a Morraria
do Amolar (gargalo do amolar) “barra as aguas dos principais rios da bacia criando
condigcbes que caracterizam a area como de alta inundagao” (OLIVEIRA et al.,
2013).

A partir dos trabalhos de Calheiros e Ferreira (1996) e Oliveira et al. (2013),
nota-se que em areas de “planaltos ndo possuem possibilidade de ocorréncia do
fendmeno”. Percebe-se que a dequada ocorre preferencialmente em rios com ampla
planicie de inundacao (MACEDO et al., 2014).

Segundo Andrade (2014), o efeito “mais visivel da decoada é a expressiva
mortandade de peixes que € estimada em toneladas” dependendo da magnitude da
inundacao.

A mortandade dos peixes é resultante do estresse respiratério nas espécies.
Que os peixes em busca de uma melhor respiragdo vém a superficie d’agua
“boqueando” na busca de oxigénio, esse comportamento deixa 0s vulneraveis a
captura tanto por predadores quanto pelo homem.

A mortandade dos peixes representa “um problema de ordem econémica para
os ribeirinhos, uma vez que estd diretamente ligada as atividades de pesca
profissional” ( CALHEIROS et al., 1999).

E importante mencionar que o evento da decoada ao alterar as caracteristicas
limnolégicas d’agua, afetando a estrutura dinamica das comunidades aquaticas,
também causa impacto social as comunidades ribeirinhas. Devido a subsisténcia
advir do recurso hidrico, no periodo da decoada o consumo da &agua fica
comprometido visto que a populacédo utiliza agua vinda diretamente do rio Paraguai
(sem tratamento) e com alteracdo limnologica torna inviavel o consumo da mesma.

Como a subida das aguas ja proporciona alteracdo da caracteristica natural
limnoldgica, entretanto, ha outro quesito que leva a calamidade social que é a
mistura da agua com os residuos da fossa séptica, assim, as pessoas ficam
vulneraveis a contaminacdo bacteriana (JORNAL DIGITAL CAMPO GRANDE
NEWS, 2017).
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O sistema de residuo da fossa séptica da unidade escolar Sdo Lourenco
encontra-se danificada sendo assim uma parcela dos residuos sépticos vai
diretamente para o solo, servindo de atrativo para os porcos revolver. Fator

contribuinte para o odor predominante em determinados periodos do dia.

7 MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS VISANDO MINIMIZAR OS IMPACTOS
SOCIOAMBIENTAIS NAS COMUNIDADES RIBEIRINHAS

As mudancas da paisagem, conforme MMA (2007), “ocorreram e ainda
ocorrem desencadeadas pela acdo de agentes naturais em um passado distante e
agentes naturais e humanos no tempo presente”, nota-se que mudangas na
paisagem acontecem em toda a Terra, que pode ser induzida pela acdo natural ou
até mesmo intensificada pela acdo antropica que pode gerar desastres
socioambientais.

E, nas palavras de MMA (2007), “desastre é, entdo, o resultado de um ou
mais eventos adversos sobre um espaco vulneravel que podem ser de origem
natural ou provocada pelo homem”. E para determinar a influéncia e a intensidade
do desastre ou vulnerabilidade socioambiental é necessario analisar a capacidade
de resposta e adaptacao do grupo social perante o fenébmeno.

Contextualizando, a populacao que vive as margens do rio esta suscetivel ao
ciclo sazonal de inundacédo, sendo que o processo de inundacdo é natural, isto
ocorre porque o sistema fluvial busca constantemente seu equilibrio. Assim, as
comunidades ribeirinhas ficam a mercé do ciclo sazonal, contudo, o que determina
estado de calamidade é a capacidade de resposta ao fenbmeno.

E segundo Tucci (2002), existem medidas de controle/prevencdo de
inundacdo visando mitigar os efeitos socioambientais. Basea-se nas medidas
estruturais ou medidas ndo estruturais. A primeira sdo métodos de engenharia e a
segunda é apresentacao de sugestbes para conviver com os danos/consequéncias
do fenébmeno natural (BRASIL, 2007). Conforme, afirma MMA (2007):

Nao queremos, com nosso leque de solucdes, facilitar o convivio da
populagcdo com os desastres, mas distanciar as pessoas e suas
atividades das areas de risco humano, a ponto de permitir que o
fendmeno natural continue ocorrendo, sem que se transforme em um
desastre para a populacéo.
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Uma das alternativas primordiais para o convivio da populacdo pantaneira
com os fenbmenos naturais (inundagdo, erosdo marginal e decoada) é o
desenvolvimento de politicas publicas qual vise manté-los na localidade com
qualidade de vida. Uma das solucdes ja proposta pelo Projeto “Mapeamento de
eventos climaticos extremos no Pantanal, analise de seus efeitos sobre as
populacdes vulneraveis, capacitacdo local e elaboracdo de propostas mitigatérias”
organizado pela Ecoa (2014) € a seguinte:

Foi apresentado no plano uma proposta de “casa conceito”, na qual,
devem ser consideradas techologias sustentaveis aplicadas a areas
alagaveis ou nao; elementos como telhados adaptados para
captacéo de aguas da chuva e consequentemente producdo de agua

Y

potavel, telhados com inclinacdo adequada a insolagdo local,
palafitas, iluminagdo elétrica minima vinda de fontes alternativas e
renovaveis, saneamento bdasico e sistema de comunicacdo
estruturado para prevenir-se frente as cheias com a necesséria
antecedéncia e acesso ao territorio.

Seguindo o principio da proposta citada acima, o problema das casas ndo
adaptadas ja seria resolvido, visto que, o que tornam os ribeirinhos vulneraveis é
nao ter casas adaptadas por ndo possuir valor econémico para construi-las deixando
em situacéo de calamidade em época de inundacao extrema.

Outra problematica que pode ser resolvida é a questdo da agua potavel, que
no periodo da decoada é inviavel seu consumo, e até mesmo fora do periodo de
decomposicdo vegetacao a partir de inundacéo, o consumo da agua diretamente do
rio ndo é apropriado, porque como ndo ha saneamento basico na regido, entdo todo
residuos solidos das residéncias como também das embarcacdes turisticas que
semanalmente encontra-se na regido vao diretamente para o rio deixando-os
vulneraveis as epidemias.

O uso/consumo de agua imprépria com bactérias desencadeia um estado de
saude instavel que pode ocasionar adoecimento da populacdo, como foi
mencionado por Ecoa (2014) o diagnostico das doengas mais comum sao:

... diarréia, micose, dor de garganta e dengue, além de ter sido
relatado a maior presenca de mosquitos e animais peconhentos.
Diarréia e vOmitos também aumentam durante a decoada, assim
como problemas ginecoldgicos. J& no periodo da seca/estiagem, as
doencas mais comuns nesta época esta relacionados a problema
respiratérios, como alergia, tosse, falta de ar, frequentemente
causado por queimadas ou incéndios florestais (ECOA, 2014, pg.
66).
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A construgdo de cisternas e filtros d’dgua é ideal para localidade assim
diminuird a ocorréncia de problemas de saude. E € de extrema importancia a
instalacdo de assisténcia médica emergencial nas comunidades ribeirinhas que seja
desenvolvida com maior frequéncia, visto que ja existe o programa “Povo das
Aguas” desde 2012, entretanto, a ida da embarcacdo da Marinha com a equipe
médica até as comunidades pantaneiras é relativamente demorada em torno de trés
meses. Entdo, torna-se viavel a capacitacdo de agente comunitario de saude (ACS)
na regido gerando comunicacdo dos problemas de saude recorrentes na regido a
assisténcia social de Corumba.

Outro fator que visa mitigar a vulnerabilidade das comunidades ribeirinhas € o
emprego de sistema de alerta através do uso de imagens de satélite e cota do rio
nas regibes pantaneiras trazendo beneficio tanto a populacéo ribeirinha quanto aos
pecuaristas. Devido a atividade pecuaria ser bem desenvolvida na regido e mover a
economia local. O sistema de alerta € primordial visando compreender a dindmica
da inundacéo e evitar problemas sociais e econémicos.

Durante o estudo pode-se notar a auséncia de informacdes fluviométricas,
principalmente da estacdo S&o Francisco que orienta a comunidade do Paraguai
Mirim. Se houvesse a assiduidade dos dados fluviométricos na regido muitos
problemas socioecondmicos seriam evitados.

Outro elemento essencial a ser pensado sobre vulnerabilidade nas
comunidades ribeirinhas é a erosdo das margens do rio enfatizando a comunidade

da Barra do S&o Lourenco que segundo Chiaravalloti (2016) foi proposto:

um acordo é construir novas casas e uma nova escola para pessoas
locais, a serem entregues por um ONG local parceira da associacdo
comunitaria. Os defensores do acordo salientam que o novo acordo
se baseia na idéia de uma Eco-Village, onde as pessoas vivem uns
com 0s outros e terdo um campo de futebol e um centro de reunido
(CHIARAVALLOTI, 2016, pg. 149).

Esta sendo proposta mudanca da comunidade da Barra do S&o Lourenco
para uma localidade denominada Aterro do Binega. Essa area ja foi concedida a
populacdo por possuir caracteristica de relevo elevado e que consequentemente
sofrerd menos impacto durante as inundacdes .

Outro fator mencionado que o0s caracteriza vulneraveis socialmente € a

limitacdo da territorialidade a partir da instalacdo das areas de conservacao do
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complexo Pantanal. Que gerou/gera constantes conflitos entres representantes das
unidades de conservacédo com a populacéo ribeirinha principalmente da comunidade

da Barra do S&o Lourenco. Enfatizado por Chiaravalloti (2016) que:

h& um conflito em relacdo a area de pesca deste grupo. Gerentes de
Areas Protegidas afirmam que os pescadores locais ndo devem
acessar os locais de pesca dentro dos limites da Area Protegida e
argumentar que ao fazé-lo, eles estdo cometendo um crime
(CHIARAVALLOTI, 2016, pg.143).

Por mais que ja tenha sido expedidas recomendacdes do Ministério Publico
Federal visando mitigar esses conflitos, até hoje ainda ocorre a pressdo dos 6rgaos
de conservacdo perante os pescadores. Ndo somente aos pescadores como
também aos promotores que apoiam / amparam os vulneraveis, fato confirmado por
Chiaravalloti (2016) ao afirmar que “o grupo ambiental tomou varias acdes para
recuperar os direitos de propriedade sobre a planicie de inundacdo protegida.
Primeiro, processaram alguns promotores envolvidos no caso, tentando revogar 0os
direitos de propriedade dados as pessoas locais”.

Por fim, a resisténcia da populacdo ribeirinha no meio rural (Pantanal) é
devido a subsisténcia, porque o alimento como peixe, caga e por ultimo o turismo
fornece o amparo de subsisténcia e sobrevivéncia na localidade. Visto que a
populacdo tem apenas duas opcdes que é permanecer na localidade que tem a
facilidade de conseguir alimentacdo ou migram para a cidade sendo que muitas
pessoas ja até tentaram fixar na area urbana de Corumba, contudo a concorréncia
por vaga de emprego fez com que voltasse para area ribeirinha. E como Siqueira
(2016) afirma “a atencdo aos povos e comunidades tradicionais vai além da
obrigatoriedade, é uma mudanca no olhar sobre o ser humano, como cidadania em
plena democracia’.

Desse modo, visando mitigar 0s riscos ambientais e sociais torna-se
necessario um conjunto de politicas publicas que previna e limite as ocorréncias,

visando diminuir as perdas e danos oriundos dos riscos ambientais.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo do estudo foi analisar as vulnerabilidades socioambientais nas
comunidades ribeirinhas da Barra do S&o Lourenco e Paraguai Mirim, localizadas na
borda oeste do Pantanal, regida pela comarca de Corumba/MS.

Ao buscar referéncias bibliogréficas sobre as comunidades ribeirinhas, notou-
se uma grande disparidade na disponibilidade de dados, artigos cientificos e
dissertacbes. Sendo que area de estudo da regido do amolar tem uma vasta
disponibilidade de dados e informacdes, entretanto, a comunidade do Paraguai
Mirim ndo existe dados cientificos, sendo necesséria, a constru¢do do historico local
a partir de dados jornalisticos, conversas informais e observacao de campo.

As comunidades ribeirinhas encontram suscetiveis ao processo anual de
inundacao, todavia, por ndo possuir infraestrutura adequada deixa-os em estado de
calamidade.

Por tal motivo, € de extrema importancia a aplicabilidade do sistema de alerta
nas terras pantaneiras. Porém, para a criagcdo do sistema é necessario capacitar
profissionais preferencialmente pesquisadores que conhecam a regidao do complexo
Pantanal. E ampliar a disponibilidade das imagens de satélites e uma maior
assiduidade dos dados fluviométricos. Visto que na estacdo fluviométrica de Séo
Francisco principalmente nos possiveis picos de inundacdo de 2014 ndo foram
contabilizados os dados, causando um desfalqgue nas informacfes, o que pode
comprometer as pesquisas cientificas.

Os dados das estacBes fluviométricas sdo disponibilizado pela Marinha
diariamente e divulgados por programas radiofonicos a toda regido do Pantanal,
assim, a populacdo ribeirinha consegue acompanhar os niveis de cota do rio
Paraguai. Notou-se, que ndo sdo contabilizados dados da estacado fluviométrica de
Sé&o Francisco, sendo que esses dados desempenhariam a importante missao de
orientar a comunidade ribeirinha do Paraguai Mirim.

O sistema de alerta sugerido pelos pesquisadores Galdino e Clarke (1997)
Bergier (2008) e Padovani (2010) ird auxiliar a defesa civil, as comunidades
ribeirinhas e os pecuaristas.

Pois, devido o Pantanal possuir periodos distintos de inundacédo nas suas
sub-regibes, as aguas de norte a sul levam aproximadamente alguns meses para

inundar cada sub-regido, consequentemente quando a defesa civil € comunicada do
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estado da calamidade que as comunidades ribeirinhas se encontram, as mesmas ja
estdo a um longo periodo nessa situacao.

Por isso, € de extrema importancia inserir mais estacdes fluviométricas ao
longo do rio Paraguai e afluentes, principalmente nas proximidades das
comunidades ribeirinhas visando auxiliar a defesa civil como também precaver 0s
ribeirinhos e pecuaristas.

Por todo exposto, considera-se que os ribeirinhos tornam-se vulneraveis é
devido auséncia de politicas publicas voltadas para o Pantanal visto, que a vida dos
pantaneiros é regida pelo ir e vir das aguas, assim o ideal é construgdo de moradias
de palafitas, cisternas, filtro d’agua e fonte de energia solar, somente assim, os
ribeirinhos e pantaneiros terdo melhor qualidade de vida.

Por fim, essa pesquisa abre caminhos para novos estudos sobre
aplicabilidade do sistema de alerta de inundacado com intuito de auxiliar os 6rgéos
competentes do municipio de Corumba/MS, ribeirinhos e pecuaristas.
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